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ANEXO I - AREAS TEMATICAS

Linha de Pesquisa: AUTOMACAO E CONTROLE

Titulo

Sistemas de Controle com Aplicacoes em Processos Industriais e Robética

Vagas

Mestrado: 4 Doutorado: 3

Palavras-chaves

Controle de Sistemas com Atraso; Controle de Sistemas Lineares com Pardmetros Variantes; Controle
Preditivo; Identifica¢do de Sistemas

Descri¢ao

Estudo tedrico e aplicado de estratégias de controle avangado voltadas para aplica¢des industriais
visando o aumento do desempenho ¢ eficiéncia. Dentro deste ambito serdo estudados modelos que
representam uma variedade ampla dos processos industriais tais como modelos lineares, ndo lineares,
monovariaveis, multivariaveis, com saturagdo nos atuadores ¢ atraso de transporte. O problema de
controle sera contornado basicamente utilizando controladores baseados em preditores e controladores
basecados em parametros variantes no tempo. No estudo serdo considerados especificagcdes de
desempenho, robustez e/ou critérios econdmicos. Do ponto de vista tedrico se dara énfase ao estudo da
estabilidade utilizando métodos baseados no critério de estabilidade de Lyapunov e a abordagem de
desigualdades matriciais lineares (LMI). Para consolidar os resultados teodricos serdo utilizados um
conjunto de processos industriais do Grupo de Pesquisa em Automagdo Controle e Robotica
(https://gpar.ufc.br/ ) tais como incubadora neonatal, robds moveis, maquina de relutancia variavel,
geradores de inducdo duplamente alimentados, veiculos aéreos ndo tripulados, quadcopteros dentre
outros processos.
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Titulo

Processamento Inteligente de Sinais para IoT

'Vagas

Mestrado: 1 Doutorado: 0

Palavras-chaves

Internet das coisas, processamento de sinais, sensoriamento inteligente, comunicagdes sem fio, redes
de sensores localizagdo, aprendizado de maquinas.

Descrigao

A Internet das Coisas (IoT) refere-se a conexdo sem fio de objetos comuns, como veiculos, caixas




cletronicos, fechaduras, cdmeras, controles industriais e sistemas de trafego municipal, a Internet.
Percebendo que a IoT emergiu como a mais nova tecnologia desde a chegada da propria Internet,
pesquisadores de todo o mundo estfo se voltando agora para o desenvolvimento de novas técnicas de
processamento de sinais para a ampliagdo e melhoria servigos de IoT, tornando os aplicativos
existentes mais baratos e mais praticos. Uma aplicagdo promissora € o uso de pequenos drones aéreos
para ler etiquetas de identificagdo por radiofrequéncia (RFID) afixadas em caixas, engradados e outros
objetos dentro de centros de distribuicdo e grandes armazéns. Outra aplicagéo ¢ a localizagdo de minas
subterraneas, onde algoritmos e técnicas de filtragem e processamento inteligente de sinais sdo
necessarios para rastrear a localizagdo de um mineiro usando RFID, Bluetooth ou Tomografia de
radiofrequéncia. Em cenarios indoor, algoritmos de processamento de sinais podem ser utilizados para
aumentar a precisdao de servigos de localizacdo de dispositivos 10T, fixos ou moéveis, utilizando-se nds
estaticos WiFi, em complemento as técnicas de localizagdo de redes LoORAWAN, por exemplo.
Independente da aplicagdo especifica, um desafio critico do processamento de sinais para IoT esta no
uso de dispositivos com baixo consumo de poténcia e que possam ser facilmente implantados e
executados com grande autonomia. Neste contexto, destaca-se a comunicagdo backscatter, um
emergente paradigma de comunicagdo sem fio em nivel de microwatts, que estd ganhando
popularidade como uma solu¢do adequada para atender a essa necessidade. No tocante a seguranca de
redes IoT, o uso de técnicas de aprendizado de maquinas e deep learning tem sido discutidos
recentemente para a detec¢do de ameacas e ataques em redes [oT.
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Titulo Laboratoérios Ubiquituos

Vagas Mestrado: 0 Doutorado: 1

Palavras-chaves Ubiquitous Computing; Ubiquitous Learning; Ubiquitous Lab

Descrigao A Computagdo Ubiqua (Ubiquitous Computing) ¢ uma area que conecta tecnologias e conceitos como

permissividade, mobilidade, adaptabilidade e localizacdo, provendo servigos de forma transparente
para o utilizador. A aplicac@o desta area na Educag@o ¢ chamada Ubiquitous Learning, e trata de criar
ambientes ¢ objetos interativos com os utilizadores. Esta interagdo gera um processo de aprendizagem
mediada, conforme definido por Vygotsky em suas obras. No ambito da Ubiquitous Learning, nasce a
criagdo de laboratdrios que usam Computagdo Ubiqua para possibilitar a professores ¢ alunos
experimentos em ambientes “inteligentes”, ou seja, onde unidades de processamento poderdo colher
dados, trata-los e disponibiliza-los para os usudrios de uma forma mais simples. Um exemplo seria um
Laboratorio de Eletricidade Basica onde os experimentos feitos pudessem ser registrados tanto pelos
alunos quanto por sistemas embarcados e os resultados finais comparados, analisados e simulados
posteriormente. No escopo dos Ubiquitous Lab, como sdo chamados os Laboratérios com
Computagdo Ubiqua, alguns problemas sao relevantes para serem tratados: a) Monitoramento e
assisténcia a aulas laboratoriais remotas; b) Feedback automatico para alunos sobre medigoes e
resultados de praticas; c¢) Simulagdo virtual de praticas feitas em laboratorio, através de informacdes
coletadas em tempo real. Além da complexidade inerente a criagdo de instrumentos e objetos




inteligentes que fariam parte destes laboratorios, a interferéncia no processo de comunicagio,
escalabilidade, desempenho na coleta de dados em tempo real, garantia da disponibilidade de servigos
¢ plataformas de software ou frameworks voltados para facilitar a criagcdo destes laboratdrios seriam
alguns dos problemas inerentes ao tema.

Referéncias [1] A. S. Falgdo, T ; Gomes, “Modelagem de solu es ub uas para uso em salas de aula do nsino
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Titulo Internet das Coisas (IoT) PLC para aplicacoes em smart grids.

Vagas Mestrado: 1 Doutorado: 0

Palavras-chaves |Smartgrids, Powerline Communications, Internet of Things

Descri¢ao A demanda crescente de energia no futuro proximo tem exigido técnicas n,,o0 tradicionais de geragdo e
gerenciamento de energia, neste cenario, leituras atualizadas da condi¢do da rede podem auxiliar no
atendimento as demandas necessarias. O conceito de smart grid se refere a um sistema que monitora e
controla de forma inteligente o fluxo de energia na rede. Uma parte vital deste sistema envolve links
de comunicagdo confidveis entre os diversos agentes na rede. Sistemas PLC (powerline
communication) podem fornecer leituras dos parametros da rede desejados, com a vantagem se
integrarem facilmente a redes pré-existentes, apresentando portanto, baixo custo. Entretanto, as novas
aplicagdes em smart grids demandam taxas de transmissdo de dados elevadas. Como resultado, novas
arquiteturas de PLC em banda estreita tem sido estudadas para medicdo remota e controle de carga.
Por outro lado, a infra-estrutura existente tem se mostrado um ambiente hostil para sistemas de
comunicagao.
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Signal Processing (ICASSP) (Mar. 2012). Kyoto, Japan, Mar. 2012.

Titulo Analise e Controle de Sistemas Nao Lineares

Vagas Mestrado: 1 Doutorado: 0

Palavras-chaves |Sistemas Nao Lineares, Controle de Sistemas Dissipativos, Dominio de Estabilidade, Realimentacdo
de Estados, Realimentacgdo de Saida.

Descrig¢do Na area de sistemas dindmicos ndo lineares, uma relagdo entrada-estado-saida conhecida como
propriedade da dissipatividade constitui uma das defini¢des mais bem sucedidas em aplicagdes nas
ultimas décadas [1], [2]. A principal razdo para tal aplicabilidade reside no fato que a dissipatividade
de um sistema pode vir a implicar sua estabilidade no sentido de Lyapunov, sua estabilidade
assintotica e até mesmo sua estabilidade exponencial em um dominio contendo um ponto de equilibrio
desejado [3], [4]. Um sistema é chamado de dissipativo se ndo pode armazenar internamente mais
energia do que o que recebe do exterior por meio de seus terminais [5]. O conceito de fungdo energia
de um sistema dissipativo ¢ particularmente importante, pois tal fungdo pode desempenhar o papel de
uma fung@o de Lyapunov, implicando assim estabilidade.

A analise das caracteristicas de dissipatividade de uma planta em malha aberta pode garantir, sob
certas condigdes, a existéncia de uma lei de controle estabilizante. Condi¢des necessarias e/ou
suficientes para a existéncia de uma realimentagdo de estados ou de uma realimentagdo estatica de
saida podem ser estabelecidas ao mesmo tempo em que tais controladores sdao projetados por meio de
um método construtivo de analise/sintese. Os métodos de andlise e de projeto sdo diversos,
envolvendo desde a solucdo de equagdes diferenciais parciais (EDPs) [6], aplicagdes de sum of
squares (SOS), formulagdes em termos de LMI politopicas [7], etc. Cada método pode oferecer
vantagens na comparagdo com os demais. A linha de pesquisa proposta tem como objetivo o
desenvolvimento de novos métodos de analise e controle de sistemas dissipativos ndo lineares, a
estimagao de regimes de estabilidade e a comparagdo com os métodos existentes na literatura.

Referéncias [1] B. Brogliato, R. Lozano, B. Maschke and O. Egeland. Dissipative Systems Analysis and Control -
Theory and Applications, Springer, 2007.
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Titulo Desenvolvimento de sistemas embarcados para aplicacio em manipuladores robéticos

Vagas Mestrado: 1 Doutorado: 0

Palavras-chaves [Manipulador robético, controle multivariavel, quaternions, fusao sensorial

Descrigao O estudo de técnicas de controle aplicadas a manipuladores robdticos evoluiu significativamente
tanto no que diz respeito a identificagdo quanto aos critérios de estabilidade e robustez. Mais




especificamente, aspectos relacionados ao controle multivariavel de manipuladores robdticos tem
sido estudados no ambito de implementagdes embarcadas. O cenario atual tem motivado a busca por
solugdes computacionais eficientes como o uso de quaternions ou fuso sensorial de dados de
giroscopio e acelerometro para aplicagdes na cinematica ¢ na dindmica inversa. Nesse contexto,
pode-se imaginar a distribuigdo de sensores do tipo acelerometros e giroscopios em pontos de eleos
terminais ou de jungdo de um manipulador com o objetivo de efetuar, de forma computacionalmente
eficaz, a fusdo dos dados, a rotagdo de quadros e o controle multivariavel, integrados em uma placa
de desenvolvimento.

Referéncias [17 S. S. Saab and P. Ghanem, &quot;A Multivariable Stochastic Tracking Controller for Robot
Manipulators Without Joint Velocities,&quot; in IEEE Transactions on Automatic Control, vol. 63, no.
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[2] Liuping Wang, Chris T. Freeman, Shan Chai, Eric Rogers, Multivariable Repetitive-predictive
Control of a Robot Arm with Experimental Results, IFAC Proceedings Volumes, Volume 44, Issue 1,
2011.

[3] Yang, X., Wu, H., Li, Y. et al. J Intell Robot Syst (2019) 94: 101. https://doi.org/10.1007/s10846-
018-0800-1

[4] XiaoLong Yang, HongTao Wu, Bai Chen, ShengZheng Kang, ShiLi Cheng, Dynamic modeling
and decoupled control of a flexible Stewart platform for vibration isolation, Journal of Sound and
Vibration, Volume 439, 2019.
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Linha de Pesquisa: ELETRONICA DE POTENCIA E ACIONAMENTOS ELETRICOS

Titulo Veiculos Elétricos

Vagas Mestrado: 6 Doutorado: 5
Palavras-chaves Veiculos elétricos; inversores; carregadores de bateria; GaN; SiC

Descrigao Desenvolvimento de carregadores de baterias/inversores/conversores para aplicagdo direta em

veiculos elétricos. A crescente pressdo da industria automotiva para produzir carros com menos
emissdes de carbono, melhor economia de combustivel e economizar energia exigiu a introdugdo de
um sistema de energia elétrica de alta tensdo para atender a esses requisitos a curto e médio prazo. Os
dispositivos de energia com nitreto de galio estdo prontos para substituir MOSFETs e IGBTs a base de
silicio em aplicacdes de comutacdo de energia automotiva. Com sua vantagem de desempenho
projetada 100 X sobre o silicio, 0 GaN ¢é uma tecnologia revolucionaria para a eletronica de poténcia.
Este artigo analisa as vantagens dos materiais e dispositivos GaN, o desempenho desses dispositivos
em circuitos de energia e os desafios restantes da tecnologia.

Referéncias [1] K. S. Boutros, R. Chu and B. Hughes, "GaN power electronics for automotive application," 2012
IEEE Energytech, Cleveland, OH, 2012, pp. 1-4.
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Conference Mixed Design of Integrated Circuits and Systems - MIXDES 2010, Warsaw, 2010, pp.
27-29.
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21, no. 3, pp. 613-624, May 2006.




[5] B. J. Baliga, "Future directions in semiconductor technology for automotive power electronics,"
Automotive Power Electronics, Dearborn, MI, USA, 1989, pp. 36-.

[6] B. Dunn, "Power MOS automotive electronics," Automotive Power Electronics, Dearborn, MI,
USA, 1989, pp. 30-35.

[7] H. -. Schoner and P. Hille, "Automotive power electronics. New challenges for power electronics,"
2000 IEEE 31st Annual Power Electronics Specialists Conference. Conference Proceedings (Cat.
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Titulo Aplicacdes de Eletronica de Poténcia em Energia Renovavel e Geracao Distribuida.

Vagas Mestrado: 2 Doutorado: 1

Palavras-chaves Energia Eolica; Energia Solar; HVDC; FACTS

Descrig¢ao Atualmente, os sistemas de energia elétrica comegam a mudar para produgdes de energia mais

favoraveis ao meio ambiente para limitar as mudangas climaticas e reduzir as poluigdes. O foco
principal é a variabilidade das novas fontes de energia e a confiabilidade do fornecimento. O desafio
para as futuras redes de energia elétrica ¢ como integrar uma ampla adi¢do de fontes renovaveis com
natureza intermitente nas redes de transmissdo e distribuigdo, sem comprometer a confiabilidade, a
estabilidade e o custo do servigo aos consumidores. Um sistema que possa lidar com um mix de
geragdo com uma alta porcentagem de fontes renovaveis se tornard uma necessidade que requer
solugdes como maior capacidade de transmissdo por meio de solugdes CA e CC e / ou maior
capacidade de armazenamento de energia nas redes. As tecnologias de conversores conectados a rede
tiveram um impacto verdadeiramente revolucionario na maneira como a energia elétrica é entregue
aos consumidores em todo o mundo e se tornou uma parte indispensavel dos sistemas de energia
elétrica atualmente. Prevé-se que até 2030 toda a energia elétrica gerada utilize eletronicos de poténcia
em algum ponto entre o ponto de geragdo e seu fim. A eletronica de poténcia contribui de varias
maneiras para o uso mais eficiente da energia, o que permite economia de energia, o que, por sua vez,
leva a um menor impacto ambiental. A pesquisa e o desenvolvimento nesse campo visa otimizar
decisdes e solugdes complexas necessarias para o design desses conversores eletronicos de poténcia,
para oferecer inovacdo para futuras conversdes, processamento, transmissdo, distribuicdo e
armazenamento de energia em uma ampla gama de aplicacdes.

Referéncias J. Sun et al., "Renewable energy transmission by HVDC across the continent: system challenges and
opportunities," in CSEE Journal of Power and Energy Systems, vol. 3, no. 4, pp. 353-364, Dec. 2017.

O. I. Adekol, A. M. Almaktoof and A. K. Raji, "Controller design for renewable energy power
electronics converter using Simulink control design tool," 2016 International Conference on the
Industrial and Commercial Use of Energy (ICUE), Cape Town, 2016, pp. 305-309.

F. Luo, L. Yang, L. Zhang, X. Wang, D. Zhao and Y. Liu, "Study on modeling method of renewable
energy generation system based on control mode and strategy switching," 2016 IEEE PES
Asia-Pacific Power and Energy Engineering Conference (APPEEC), Xi'an, 2016, pp. 2111-2116.

K. Jia, Z. Yang, Y. Fang, T. Bi and M. Sumner, "Influence of Inverter-Interfaced Renewable Energy
Generators on Directional Relay and an Improved Scheme," in IEEE Transactions on Power
Electronics, vol. 34, no. 12, pp. 11843-11855, Dec. 2019.

B. Luscan, "Power Grids Control: Drivers and Trends," 2018 20th European Conference on Power
Electronics and Applications (EPE'18 ECCE Europe), Riga, 2018, pp. P.1-P.2.

S. Heo, W. Park and I. Lee, "Single-phase power conditioning system with slew-rate controlled
synchronizer for renewable energy system in microgrid,” 2016 IEEE International Conference on
Renewable Energy Research and Applications (ICRERA), Birmingham, 2016, pp. 550-555.

A. Nami, "Power Electronics for Future Power Grids: Drivers and Challenges," 2018 20th European
Conference on Power Electronics and Applications (EPE'18 ECCE Europe), Riga, 2018, pp. P.1-P.2.




M. Parchomiuk, R. Strzelecki, K. Zymmer and A. Domino, "Modular power converter with
superconducting magnetic energy storage for electric power distribution system — Analysis and
simulation,"” 2017 19th European Conference on Power Electronics and Applications (EPE'17 ECCE
Europe), Warsaw, 2017, pp. P.1-P.6.

Titulo Contribuicio ao estudo do motor sincrono de relutincia (SynRM) para aplicaciao a veiculos
elétricos.

Vagas Mestrado: 0 Doutorado: 1

Palavras-chaves [SynRM, Eficiéncia Energética; Veiculos Elétricos, Projeto de Maquinas Elétrica, FEM.

Descricao Os impactos do aquecimento global nas mudancas climaticas estdo forcando a humanidade a buscar
uma rapida transi¢do energética, migrando para uma sociedade cujo insumo energético seja de baixo
carbono. Esta transicdo energética estd sendo contemplada, em parte, com as fontes de energias
renovaveis, entretanto uma substituicdo dos motores de combustdo interna por motores elétricos de
alta eficiéncia para aplicagdo em veiculos elétricos proporcionara esta transicdo. O grupo de
acionamento e eficiéncia energética em sistemas motrizes do Lamotriz UFC tem apresentado boa
contribui¢do no desenvolvimento de novas propostas de retrofitting, para a rebobinagem de motores
de indug@o, contribuindo assim com o aumento da eficiéncia motriz. (1)

A utilizagdo do motor sincrono de relutancia (SynRM) orientado para aplicagdes de tragdo elétrica,
particularmente em veiculos elétricos tem sido discutida na literatura internacional, como uma
alternativa aos motores sincronos de polos salientes assistidos por imds permanentes (2,4), assim
como aos tradicionais motores de indugdo. A principal diferenga entre os sincronos de polos salientes
e os sincronos de relutancia, consiste na fabricag@o de um rotor especial, onde se coloca barreiras de
fluxo no rotor corretamente posicionadas e dimensionadas de modo que relagdo entre a relutancia de
eixo direto e de eixo em quadratura alcance o maximo conjugado com reduzida oscilac¢do transferido a
carga mecanica (5,6). O principal objetivo desta tese ¢ uma contribui¢ao ao estudo do motor sincrono
de relutancia (SynRM) orientado para aplicacdes de tragdo elétrica, partindo-se da otimizagdo das
barreiras de fluxo do rotor para aumento do conjugado util e melhoria na eficiéncia energética (3,7). O
processo dar-se-a mediante utilizagdo de algoritmos inteligentes para o processo de otimizagao,
validagdo numérica com o auxilio do método dos elementos finitos e comprovagdo tedrico
experimental em bancada no Lamotriz.
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Titulo Controle Digital Aplicado a Conversores

Vagas Mestrado: 3 Doutorado: 0

Palavras-chaves Controle Digital; Conversores de Poténcia; Microprocessadores, FPGA, SoCs e DSPs
Descricao Tendo em vista o incremento das tecnologias de dispositivos programaveis, tais como

microprocessadores, FPGAs, SoCs e DSPs vem se abrindo um leque de aplicagcdes de diversas
técnicas de controle moderno, que antes eram praticamente impossiveis de serem embarcadas ou
aplicadas em topologias de conversores de poténcia e acionamento de maquinas elétricas. Neste
contexto, a seguinte linha de pesquisa tem por finalidade desenvolver estudos e aplica¢des de diversas
técnicas de controle modernos em circuitos de poténcia, podendo para tal ser aplicado em
carregadores de baterias, corregdo de fator de potencia, veiculos elétricos e energias renovaveis, tendo
sempre o foco em alguma aplicacdo pratica.
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Titulo MICRO-REDES EM CORRENTE CONTINUA

Vagas Mestrado: 1 Doutorado: 0

Palavras-chaves [Micro-redes em corrente continua (cc), distribui¢do em cc, conversores cc-cc, conversores ca-cc .

Descricao Barramentos em corrente continua tém sido estudados para aplicagdes em residéncias, datacenters,
telecom e recentemente em aplica¢des industriais. Entretanto, com a utilizagdo das fontes renovaveis
de energia para producdo de energia elétrica as microrredes em cc passaram e chamar atengéo pela
facilidade de integracdo dessas fontes, e de sistemas de armazenamento de energia. Pretende-se
portanto estudar e propor novas concepg¢des de microrrede em corrente continua com magnitude de
tensdo fixa ou variavel para aplicagdo em ambientes residenciais ¢ industriais visando o uso eficiente
da energia elétrica. Pretende-se também a proposicdo de conversores para integrar sistemas PV,
eolicos e sistemas de armazenamento de energia a microrede cc.
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Linha de Pesquisa: ENERGIAS RENOVAVEIS E SISTEMAS ELETRICOS

Titulo Planejamento Urbano para Insercio da Geraciao FV Distribuida: Estudo de Caso para
Fortaleza

Vagas Mestrado: 1 Doutorado: 0

Palavras-chaves |Geragdo fotovoltaica, planejamento urbano, gerag@o distribuida.

Descrigao Este projeto tem como objetivo desenvolver um guia de planejamento urbano para a instalagdo da
geracdo FV e, com isso, servir de base para futuros projetos a serem dimensionados e executados ou
ndo nos locais de interesse. O trabalho visa facilitar a analise para a decisdo sobre se dada regido ¢
propicia a inser¢ao de instalagdes FV, levando em consideragdo diversos fatores presentes em todas as
cidades e que, ao mesmo tempo, podem diferencid-las totalmente. Com isso, pretende-se desenvolver
indicadores que mostrem o quanto cada espacgo dentro de uma regido, por exemplo, os bairros de uma
cidade, sdo adequados, podendo prever certas mudangas nos locais e saber se tal espago continuara
sendo apto ao sistema apos, por exemplo, cinco anos que o mesmo tenha sido instalado.
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Centro de Tecnologia, Universidade Federal do Ceara, 2016.
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Titulo Efeitos da Deposicio de Sujidade no Desempenho de Moddulo Fotovoltaicos Instalados em
Diferentes Regioes do Brasil

Vagas Mestrado: 0 Doutorado: 1
Palavras-chaves Sujidade. Desempenho. Geragdo Fotovoltaica.
Descricao A preferéncia pela utilizacdo da energia solar para conversdo em energia elétrica tem promovido

varios estudos em relacdo aos fatores que afetam o desempenho dos modulos FV. Os parametros
ambientais, tais como intensidade de irradiacdo solar, temperatura do ar, sujidade, umidade relativa e
vento, possuem grande impacto no desempenho dos moédulos FV (KAZEM;CHAICHAN, 2016).
Sujidade ¢ o terceiro pardmetro ambiental que mais afeta o desempenho de plantas FV, atras apenas da
irradiagdo solar e da temperatura, ¢ ¢ devido ao acumulo de particulas de poeira ou outros
contaminantes na superficie dos modulos. O grau da influéncia da sujidade no desempenho dos
modulos FV pode variar de local para local podendo causar, nos piores cendrios, uma redugdo na
poténcia de saida FV de até 78\% (COSTA et al., 2018a). Estudos realizados sobre os efeitos da
sujidade no médulos FV tém ganhado bastante ateng@o, confirmado pelo aumento de publicagdes
sobre este assunto nos tltimos 6 anos (mais de 200\%) (COSTA et al., 2018b), porém ainda ha grandes
arecas do mundo em que o estudo dos efeitos da sujidade no desempenho FV ainda néo foi realizado, ¢
somente através de um estudo sistematico do acumulo de sujeira em diferentes locais ¢ que o efeito da
sujidade na degradacdo do desempenho FV pode ser melhor compreendido (JAZSCUR et al., 2019).
Nesse sentido, a fim de colaborar com a literatura, pretende-se desenvolver um estudo sobre os efeitos
da sujidade em modulos FV instalados em diferentes locais e regides do Brasil.
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Titulo Microrredes para Integracao de Recursos Energéticos Renovaveis

Vagas Mestrado: 2 Doutorado: 0

Palavras-chaves Droop control. Paralelismo de conversores. Microrrede CC. Controle descentralizado.
Descricao As microrredes CC e CA sdo elementos essenciais para integrar recursos energéticos renovaveis e

distribuidos, bem como sistemas de armazenamento de energia distribuidos. A natureza intermitente
das fontes de energia renovavel coloca grandes desafios operacionais no setor de energia elétrica. O
conceito de microrrede deve permitir que os recursos energéticos distribuidos gerenciem o controle de
tensdo e frequéncia, de modo a fornecer a energia ativa e reativa necessaria a rede e a carga conectada
ao sistema. Assim, tanto as microrredes CA quanto as microrredes CC enfrentam frequentemente
problemas de qualidade de energia. Diante do exposto, padroes de despacho elétrico para conferir
inteligéncia e flexibilidade as microrredes serdo estudados neste trabalho. Estudos, a titulo de revisao
bibliografica, a partir da literatura especifica sobre técnicas de controle de serdo realizados.
Finalmente, os trabalhos desenvolvidos nestas duas dissertagdes de mestrado deverdo abordar estudos
de casos sobre técnicas de controle aplicadas a microrredes conectadas a rede elétrica, envolvendo
sistemas renovaveis.
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Titulo Projeto e Estudos de Simulacgao de Filtros CA e CC Aplicados a Sistemas HVDC

Vagas Mestrado: 1 Doutorado: 0

Palavras-chaves [Filtros passivos. Harmonicos. Ressonancia. HVDC. HarmZs.

Descrigao A tecnologia HVDC (High Voltage Direct Current) possui caracteristicas que a tornam especialmente
atrativa para determinadas aplicagdes em transmissdo de energia elétrica. Além disso, pode-se
verificar, a partir das publicagdes mais recentes que, existe uma tendéncia e perspectiva da utilizagdo
crescente desse tipo de transmissdo de energia nos Sistemas Elétricos de Poténcia. Dentre os diversos
componentes deste complexo sistema, podem-se destacar os filtros tanto no lado CA quanto no lado
CC. O correto projeto destes filtros a0 mesmo tempo em que ndo se apresentam como triviais, consiste
num topico critico para estes sistemas. Este trabalho utilizara técnicas como o “lugar geométrico do
poligono de n lados” e o “lugar geométrico do setor anular” para a realizacdo desses projetos. Assim,
esta dissertagdo tem a finalidade de apresentar uma metodologia de projeto para filtros passivos,




baseada no uso do programa HarmZs desenvolvido pelo CEPEL, aplicados tanto do lado CA quanto
do lado CC de um sistema HVDC. Assim como, sua validacdo a partir dos softwares PSCAD e
ATPDraw.
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Titulo Sistemas de Distribuicao Ativos — Controle, Protecio, Automacio e Operagao

Vagas Mestrado: 2 Doutorado: 0

Palavras-chaves |[Rede de distribuigdo ativa, microrrede, resposta a demanda, mercado varejista de energia, veiculo
elétrico.

Descrigao Os sistemas elétricos de poténcia, em particular os sistemas de distribuicdo de energia elétrica, estdo

em processo de transformagdo sem precedentes em dire¢do a era 3D de descarbonizagdo,
descentralizagdo e digitalizagdo. E cada vez maior a presenga de recursos energéticos renovaveis
distribuidos conectados as redes de distribuicdo as quais migram da condigdo passiva para ativa.
Atualmente, o modelo de rede de distribuigdo ativa mais promissor ¢ o de microrrede. A implantagdo
de microrredes permite uma maior penetragdo de geragdo distribuida (GD) com menor complexidade
operacional para as redes de distribuicdo. A natureza intermitente das fontes renovaveis de saida
variavel produz incertezas que podem ser tratadas com sistema de armazenamento de energia (SAE)
para controle do balango de energia. O setor de transporte estd se tornando elétrico e a difusdo de
veiculos elétricos (VE) demandara geragdo adicional de eletricidade. Os impactos positivos de VEs
(p.ex. redugdo de emissdes CO2) podem ser ameagados se a eletricidade para carregamento dos VEs
fizer uso de combustiveis fosseis. Uma abordagem eficiente para atender de forma sustentavel a
demanda de VEs ¢ integrar fontes renovaveis na infraestrutura de carregamento de VEs. Estagoes de
carregamento com SAE e VEs a baterias, bidirecionais (V2G), s@o candidatos adequados para o
armazenamento dindmico de energia, atuando como carga controlavel ou como armazenamento, uma
potencial fonte para suporte a rede elétrica. No novo modelo de sistema de distribui¢ao, o consumidor
assume papel proativo, podendo ser produtor de energia, assumindo controle de sua demanda, e
participando do mercado de eletricidade. Programas de resposta a demanda (RD) incentivam
consumidores a alinhar suas demandas com as condi¢cdes de suprimento de poténcia, melhorando a
confiabilidade do sistema e a operacdo econdmica. Os programas RD ganham popularidade como
resultado da instalacdo da tecnologia de medidores inteligentes. Os medidores inteligentes podem
registar a energia gerada e consumida bem como transmitir sinais de preco de tarifa, permitindo ao
usuario final participar do mercado local e varejista de energia elétrica. A natureza distribuida dos
recursos energéticos prescreve mecanismos inteligentes de controle e coordenagdo descentralizados, e
sistemas de protecdo adaptativa, com a aplicacdo das mais modernas tecnologias da informagao e
comunicagdo (TIC) para enfrentar os novos desafios. Interoperabilidade ¢ flexibilidade sdo requisitos
para a integracdo de inimeros componentes e operagdo das modernas redes de distribuicdo ativas.
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