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ANEXO I - AREAS TEMATICAS

Linha de Pesquisa: AUTOMACAO E CONTROLE

Titulo Sistemas de Controle com Aplicacdes na Indistria, Robética Mdvel e Processos Biomédicos

Vagas Mestrado: 3 Doutorado: 2

Palavras-chaves |Controle de Sistemas com Atraso; Controle de Sistemas Lineares com Parametros Variantes; Controle
Preditivo; Identifica¢do de Sistemas

Descricao Estudo tedrico e aplicado de estratégias de controle avangado voltadas para aplicagdes industriais
visando o aumento do desempenho e eficiéncia. Dentro deste ambito serdo estudados modelos que
representam uma variedade ampla dos processos industriais tais como modelos lineares, ndo lineares,
monovaridveis, multivaridveis, com saturacdo nos atuadores e atraso de transporte. O problema de
controle serd contornado basicamente utilizando controladores baseados em preditores ¢ controladores
basecados em parametros variantes no tempo. No estudo serdo considerados especificagoes de
desempenho, robustez e/ou critérios econémicos. Do ponto de vista tedrico se dara énfase ao estudo da
estabilidade utilizando métodos baseados no critério de estabilidade de Lyapunov e a abordagem de
desigualdades matriciais lineares (LMI). Para consolidar os resultados tedricos serdo utilizados um
conjunto de processos industriais do Grupo de Pesquisa em Automagdo Controle e Robdtica
(https://gpar.ufc.br/) tais como incubadora neonatal, robés modveis, maquina de relutancia variavel,
geradores de indugdo duplamente alimentados, veiculos aéreos ndo tripulados, quadcopteros,
processos biomédicos, dentre outros processos.

Referéncias [1] Lima, T. A. ; Almeida Filho, M. P. ; Torrico, B. C. ; Nogueira, Fabricio Gonzalez ; Correia, W. B.
. A practical solution for the control of time-delayed and delay-free systems with saturating actuators.
European Journal Of Control, v. 1, p. 1-20, 2019.
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Titulo Robos Moveis e Veiculos Elétricos Autonomos: Teoria e Aplicacées

Vagas Mestrado: 2 Doutorado: 1

Palavras-chaves |Robos moveis de tragdo diferencial; Veiculos aéreos ndo tripulados; Veiculos Elétricos Autdnomos,
Seguimento e planejamento de trajetérias; métodos de SLAM; nuvem de pontos; reconhecimento de
padrdes, visdo computacional

Descricdo Robos autdnomos AGV (automated guided vehicles) , robos aéreos ndo tripulados UAV (unmanned
aerial vehicle), modelagem cinematica e dindmica, controle de robds mdveis, técnicas de navegacao,
planejamento de trajetérias, nuvem de pontos e processamento 3D, reconhecimento de Padrdes,
inteligéncia artificial, visdo computacional, aplica¢des e estudos de caso nos robds moveis terrestres
de tracdo diferencial e VANTs multirrotores do Grupo de Pesquisa em Automacdo Controle e
Robotica (https://gpar.ufc.br/ ) .

Referéncias [1] Robotica. J. J. Craig. Pearson. 2013. Introducdo a Robotica.
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[71 DOURADO, CARLOS M.J.M. ; DA SILVA, SUANE P.P. ; DA NOBREGA, RAUL V.M. ;
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Titulo Sistema Baseado Em Internet Das Coisas Para Deteccdo E Classificacio De Falhas Em
Aerogeradores

Vagas Mestrado: 1 Doutorado: 1

Palavras-chaves |Machine Learning; Wind Turbine; Internet of Things; Embedded Systems

Descricao O uso continuo e demasiado de fontes de energia derivadas do petroleo resultou em impactos no
ecossistema ¢ um alerta surgiu na comunidade cientifica, gerando discussdes e pesquisas neste campo.
Devido a tendéncia mundial na geragdo de energia elétrica por meio de recursos energéticos
renovaveis, especialmente a partir da energia eolica, a confiabilidade de tais sistemas tornou-se uma
prioridade para empresas e investidores do setor. Por isso, 0 monitoramento confiavel da condicdo de
funcionamento dos aerogeradores por meio de técnicas de aprendizado de maquinas, devem ser
adotado para auxiliar na detecgdo e classificagdo de falhas incipientes a esse tipo de sistema, com o
objetivo de evitar potenciais danos aos aerogeradores Esta pesquisa enfoca na detecg@o e classificagdo
de falhas em aerogeradores, em especifico no Gerador de Inducdo Gaiola de Esquilo, do inglés
Squirrel Cage Induction Generator (SCIG). Dados de vibragdo, corrente elétrica ¢ fluxo axial serdo
aquisitados do aerogerador,através de sensores. Um framework serd desenvolvido com os extratores
de atributos e classificadores para detectar e classificar falhas incipientes. Os resultados sdo enviados
para um sistema supervisorio em nuvem e apresentara, em determinado intervalo de tempo,
atualizagdes do estado de funcionamento do aerogerador. Esse sistema sera mais uma ferramenta para
auxiliar os profissionais envolvidos no planejamento de manutengdes preditivas e corretivas,




reduzindo custos operacionais e de manutengdo, principalmente em instalagdes offshore, e também
atenuar o valor energia gerada.
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Titulo Internet das coisas, processamento de sinais, sensoriamento inteligente, comunicacées sem fio,
redes de sensores localizacio, aprendizado de maquinas.

Vagas Mestrado: 2 Doutorado: 0

Palavras-chaves |Internet das coisas, processamento de sinais, sensoriamento inteligente, comunicagdes sem fio, redes
de sensores localizacdo, aprendizado de maquinas.

Descricao A Internet das Coisas (IoT) refere-se a conexdo sem fio de objetos comuns, como veiculos, caixas
cletronicos, fechaduras, cdmeras, controles industriais e sistemas de trafego municipal, a Internet.
Percebendo que a IoT emergiu como a mais nova tecnologia desde a chegada da propria Internet,
pesquisadores de todo o mundo estdo se voltando agora para o desenvolvimento de novas técnicas de
processamento de sinais para a ampliagdo e melhoria servicos de IoT, tornando os aplicativos
existentes mais baratos e mais praticos. Uma aplicag@o promissora ¢ o uso de pequenos drones aéreos
para ler etiquetas de identificagdo por radiofrequéncia (RFID) afixadas em caixas, engradados e outros
objetos dentro de centros de distribuigdo e grandes armazéns. Outra aplicagdo € a localiza¢do de minas
subterraneas, onde algoritmos e técnicas de filtragem e processamento inteligente de sinais sdo
necessarios para rastrear a localizagdo de um mineiro usando RFID, Bluetooth ou Tomografia de
radiofrequéncia. Em cenarios indoor, algoritmos de processamento de sinais podem ser utilizados para
aumentar a precisdo de servigos de localizagdo de dispositivos IoT, fixos ou moveis, utilizando-se nos
estaticos WiFi, em complemento as técnicas de localizacdo de redes LoORAWAN, por exemplo.
Independente da aplicagdo especifica, um desafio critico do processamento de sinais para IoT esta no
uso de dispositivos com baixo consumo de poténcia e que possam ser facilmente implantados e
executados com grande autonomia. Neste contexto, destaca-se a comunicacdo backscatter, um
emergente paradigma de comunicacdo sem fio em nivel de microwatts, que estd ganhando
popularidade como uma solucdo adequada para atender a essa necessidade. No tocante a seguranga de
redes [oT, o uso de técnicas de aprendizado de maquinas e deep learning tem sido discutidos
recentemente para a detec¢do de ameagas e ataques em redes [oT.
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Titulo Controle Cooperativo aplicado a robodtica de manipuladores e sistemas industriais

Vagas Mestrado: 1 Doutorado: 0

Palavras-chaves |Controle cooperativo; brago robdtico; consenso.

Descricao Uma rede de agentes constitui uma formacao de unidades independentes, capazes de cooperar ou
competir entre si, em busca de otimizar a realizacdo de uma determinada tarefa. Nesse contexto, a
comunicag¢do entre os agentes ¢ imprescindivel, o que faz que, no caso de agentes que operam de
forma cooperativa, algumas etapas como a sincronizagao e o consenso sejam fundamentais. Ambos
dependem da comunicacdo entre os agentes, também chamados de nés em algumas formagdes. A
sincronizag¢do pode ser local, entre agentes vizinhos, mas de ambito global, como ¢ caso da formagdo
de um bando de passaros na natureza que, sincronizados entre os vizinhos, podem formar um padréo
global em forma de V. O problema de consenso esta relacionado sobre como chegar a um estado de
acordo mutuo entre os varios agentes autdonomos em um ambiente que pode sofrer alteragdes
dinamicas. Este estudo pretende explorar o controle colaborativo entre dois agentes, no ambito das
aplicagOes industriais, para a realizacdo de tarefas comumente necessarias, como “pick-and-place”
entre um brago robotico e uma esteira dindmica, ou entre dois bragos roboticos que cooperam entre si.
Para este propdsito, serd necessario utilizar de ferramentas computacionais de simulacdo robdtica
como o CoppeliaSim, além de pacotes de matematica computacional como Octave ou a biblioteca
numpy em Python. No caso da implementacdo em bancada, pretende-se utilizar placas de
desenvolvimento com processadores Arm M4F.

Referéncias Wenwu Yu, GuanghuiWen, Guanrong Chen, Jinde Cao. DISTRIBUTED COOPERATIVE
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Titulo Monitoramento néao invasivo de motores elétricos para determinacio do rendimento

Vagas Mestrado: 1 Doutorado: 0

Palavras-chaves [Motores elétricos trifasicos. Monitoramento nao invasiva. Eficiéncia energética. IloT. Carregamento
de motores

Descricao Desenvolvimento de um sistema para monitoramento de motores de indugdo trifasicos (MIT); de

baixo custo; ndo invasivo; que por analise do fator de carregamento do motor pretende-se estimar o
rendimento em operagdo do MIT. O sistema deve atender aos requisitos da Industria 4.0, totalmente
integrado as tecnologias IoT e com interface intuitiva para o usuario. O sistema proposto
(hardware/software) deve ser desenvolvido em plataforma livre e armazenamento em nuvem, com
hardware para coleta e calculo dos valores de corrente true RMS do motor em analise, utilizando
componentes microprocessados com tecnologia de comunicagdo Wifi. A metodologia de calculo do
rendimento, deve se basear em métodos indiretos, como o do circuito equivalente, sendo utilizada a
técnica de algoritmos genéticos para o encontro dos valores dos seus parametros.

O desenvolvimento deve apresentar solucdo inovadora para o diagnéstico de eficiéncia energética de
motores em operagéo.

Referéncias ANDRADE, C. T. de C. “Analise de Métodos para Determinacdo da Eficiéncia de Motores Trifasicos
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UFC, Fortaleza, 2009.

MAMEDE FILHO, J. Instalagoes Elétricas Industriais. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2017.

UMANS, S. D. Maquinas Elétricas de Fitzgerald e Kingsley. 7. ed. Porto Alegre: AMGH, 2014.
JOSE DANIEL SOARES BERNARDO. “Anélise Preditiva de Defeitos em Motores de Indugdo
Trifasicos Utilizando a Corrente de Alimentacdo”. Dissertacdo de Mestrado — USP —2002. SP
Manjeevan Seera, Chee Peng Lim, Saeid Nahavandi, Chu Kiong Loo. “Condition monitoring of
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Machines”. Sensors 2010, 10, 7874-7895; doi:10.3390/s100807874. Open Access.

ABNT. ABNT NBR 17094-1: Maquinas elétricas girantes — Parte 1: Motores de indugao trifasicos —
Requisitos. Rio de Janeiro: ABNT, 2018.
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Linha de Pesquisa: ELETRONICA DE POTENCIA E ACIONAMENTOS ELETRICOS

Titulo Veiculos Elétricos

Vagas Mestrado: 3 Doutorado: 0

Palavras-chaves Veiculos elétricos; inversores; carregadores de bateria; GaN; SiC

Descricao Desenvolvimento de carregadores de baterias/inversores/conversores para aplicagdo direta em veiculos

clétricos. A crescente pressao da industria automotiva para produzir carros com menos emissoes de
carbono, melhor economia de combustivel e economizar energia exigiu a introdugdo de um sistema de
energia elétrica de alta tensdo para atender a esses requisitos a curto e médio prazo. Os dispositivos de
energia com nitreto de galio estdo prontos para substituir MOSFETs e IGBTs a base de silicio em
aplicagcdes de comutacdo de energia automotiva. Com sua vantagem de desempenho projetada 100 x
sobre o silicio, o GaN ¢ uma tecnologia revolucionaria para a eletronica de poténcia. Este artigo
analisa as vantagens dos materiais e dispositivos GaN, o desempenho desses dispositivos em circuitos
de energia e os desafios restantes da tecnologia.
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Descricdo Barramentos em corrente continua tém sido estudados para aplicagdes em residéncias, datacenters,
telecom e recentemente em aplicagdes industriais. Entretanto, com a utilizagdo das fontes renovaveis
de energia para produgdo de energia elétrica as microrredes em cc passaram e chamar atengdo pela
facilidade de integragdo dessas fontes, e de sistemas de armazenamento de energia. Pretende-se
portanto estudar e propor novas concepcdes de microrrede em corrente continua com magnitude de
tensdo fixa ou varidvel para aplicagdo em ambientes residenciais e industriais visando o uso eficiente
da energia elétrica. Pretende-se também a proposicdo de conversores para integrar sistemas PV,
eolicos e sistemas de armazenamento de energia a microrede cc.
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Titulo Aplicacoes de Eletronica de Poténcia em Energia Renovavel e Geracio Distribuida.
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Descricao Atualmente, os sistemas de energia elétrica comecam a mudar para produgdes de energia mais

favoraveis a0 meio ambiente para limitar as mudangas climaticas e reduzir as polui¢des. O foco
principal é a variabilidade das novas fontes de energia e a confiabilidade do fornecimento. O desafio
para as futuras redes de energia elétrica ¢ como integrar uma ampla adi¢@o de fontes renovaveis com
natureza intermitente nas redes de transmissdo e distribui¢do, sem comprometer a confiabilidade, a
estabilidade e o custo do servigo aos consumidores. Um sistema que possa lidar com um mix de
geracdo com uma alta porcentagem de fontes renovaveis se tornara uma necessidade que requer
solugdes como maior capacidade de transmissdo por meio de solu¢des CA ¢ CC e / ou maior
capacidade de armazenamento de energia nas redes. As tecnologias de conversores conectados a rede
tiveram um impacto verdadeiramente revolucionario na maneira como a energia elétrica é entregue
aos consumidores em todo o mundo e se tornou uma parte indispensavel dos sistemas de energia
clétrica atualmente. Prevé-se que até 2030 toda a energia elétrica gerada utilize eletronicos de poténcia
em algum ponto entre o ponto de geragio e seu fim. A eletronica de poténcia contribui de varias
maneiras para o uso mais eficiente da energia, o que permite economia de energia, o que, por sua vez,
leva a um menor impacto ambiental. A pesquisa e o desenvolvimento nesse campo visa otimizar
decisdes e solucdes complexas necessarias para o design desses conversores eletronicos de poténcia,
para oferecer inovagdo para futuras conversdes, processamento, transmissdo, distribuicdo e
armazenamento de energia em uma ampla gama de aplicagdes.
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Descricao A integracdo entre tecnologias de inteligéncia artificial e Smart-Grids tem se mostrado eficiente e até

necessaria, uma vez que a geracdo e consumo inteligentes de energia possuem uma relacdo
indissociavel com a necessidade de gerenciamento eficiente de servigos e recursos [1], especialmente,
no caso da inser¢do de fontes renovaveis de energia no sistema elétrico que demandam uma
necessidade de modelos de previsdo que possam atenuar os efeitos caracteristicos da intermiténcia
propria das condigdes climaticas [2].

Os modelos de inteligéncia artificial apresentam um novo paradigma de programagdo onde a
modelagem ¢ guiada por meio dos dados (data-driven) e tém sido amplamente utilizados em modelos
de previsao de geragdo e consumo de energia elétrica nas Microgrids, na previsdo de geragdo a partir
da energia solar, da energia eolica, das ondas e demais fontes e/ou sistemas com modelos para escalas
de tempo em curto, médio e longo prazos [3-5].

Modelos de IA também sdo aplicados em Microgrids como parte de técnicas de gerenciamento de
energia com acdes inteligentes para entender e adaptar-se as condigdes que maximizem as fungdes de
ganho, como para o caso da condig@o da precificagdo do mercado de energia e as razdes das condi¢des
de carga e geragdo da rede [6] ou para que a rede opere com maxima confiabilidade utilizando-se da
selecdo de cargas prioritarias considerando toda a condig@o do sistema [7].

IA tem sido empregada na detecg@o de falhas das Microgrids e/ou previsdo das condi¢des de risco de
forma a se adaptar a condi¢do corrente [8]. Modelagens tem sido implementadas com o objetivo de
identificar condi¢Ges de operagdo de conversores como, por exemplo, para a classifica¢do do tipo ¢ o
nivel da falha em conversores multiniveis [9].

Uma outra aplicacdo ¢ a melhoria da performance de conversores (resposta dindmica, confiabilidade,
taxas de distor¢do harmonicas etc) podendo ser implementadas as técnicas de IA em conjunto com
técnicas de modulacdio como a Space Vector Pulse Width Modulation (SVPWM) [6-7],
implementagdo na otimiza¢do dos parametros dos controladores [10 - 11] ou modelagem no controle
de conversores de forma totalmente guiada por dados (técnicas de modelagem como PWM Switch ou
State-Space Averaging sdo substituidas por coleta, tratamento e modelagem de dados) [12].

A otimizag@o por meio de [A também pode ser aplicada no projeto de elementos como indutores ou na
criacdo de metodologias de projeto de conversores com fins especificos como otimizagdo da
confiabilidade do conversor ou sistema [13-15].

O objetivo deste trabalho ¢ explorar e propor técnicas de Inteligéncia Artificial aplicadas a eletronica
de poténcia com foco em energias solar e edlica na produgdo de energia elétrica, particularmente em
microgrids, parques edlicos e usinas solares.
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Descrigao O que significa um sistema elétrico 100% renovavel? Alguns paises, entre eles o Brasil ja t€m uma
matriz de producgdo de energia elétrica superior a 70%, entretanto as fontes renovaveis como solar e a
eolica ja estdo contribuindo de modo impactante com a matriz de energia elétrica. A natureza variavel
dessas renovaveis faz com que estudos sejam realizados para garantir ndo apenas a energia necessaria
a carga, mas garantir também a estabilidade do sistema e o suprimento de energia de acordo com os
requerimentos da carga. Neste contexto os sistemas de armazenamento de energia e as redes elétricas
inteligentes sdo partes essenciais do sistema elétrico.

Essa proposta tem por objetivo estudar a avaliar as diversas formas da matriz energética para produgio
de energia elétrica, e propor solu¢des para reducdo ou eliminacdo dos combustiveis fosseis na matriz
de energia elétrica.
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Titulo Microrredes para Integracio de Recursos Energéticos Renovaveis
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Palavras-chaves Droop control. Paralelismo de conversores. Microrrede CC. Controle descentralizado.
Descri¢do As microrredes CC e CA sdo elementos essenciais para integrar recursos energéticos renovaveis e

distribuidos, bem como sistemas de armazenamento de energia distribuidos. A natureza intermitente
das fontes de energia renovavel coloca grandes desafios operacionais no setor de energia elétrica. O
conceito de microrrede deve permitir que os recursos energéticos distribuidos gerenciem o controle de
tensdo e frequéncia, de modo a fornecer a energia ativa e reativa necessaria a rede e a carga conectada
a0 sistema. Assim, tanto as microrredes CA quanto as microrredes CC enfrentam frequentemente
problemas de qualidade de energia. Diante do exposto, padrdes de despacho elétrico para conferir
inteligéncia e flexibilidade as microrredes serdo estudados neste trabalho. Estudos, a titulo de revisdo
bibliografica, a partir da literatura especifica sobre técnicas de controle de serdo realizados.
Finalmente, os trabalhos desenvolvidos nestas duas dissertagdes de mestrado deverdo abordar estudos
de casos sobre técnicas de controle aplicadas a microrredes conectadas a rede elétrica, envolvendo
sistemas renovaveis.

Referéncias [1] J. M. Guerrero, J. C. Vasquez, J. Matas, L. G. de Vicuna and M. Castilla, "Hierarchical Control of
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Transactions on Industrial Electronics, vol. 58, no. 1, pp. 158-172, Jan. 2011.
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Descricao A questdo global das alteragdes climaticas € atualmente um dos grandes desafios do desenvolvimento
sustentavel. A transi¢cdo em dire¢do a um mundo livre das emissdes de carbono talvez seja o maior
desafio para esta gerag@o. Neste sentido o setor de energia elétrica, devido a grande variedade de
fontes renovaveis de geragdo de energia, tais como: fotovoltaica (FV), edlica e hidraulica, é o que mais
rapido pode auxiliar na descarbonizagdo da economia, isto significa que a eletrificagdo pode ajudar
outros setores a se descarbonizarem em grande escala, ou seja, o futuro é elétrico. Os veiculos
elétricos (VE) ganham importancia na medida em que o setor dos transportes é responsavel pela
emissdo de cerca de um quarto do total das emissGes de gases com efeito de estufa, e podem ser vistos
como sendo uma potencial solugdo, desta forma, acredita-se que o numero destes veiculos ira crescer
nos proximos anos intensamente. Medidas devem ser postas em pratica para conectar 0s novos
usudrios de eletricidade com os operadores da rede para que um alto engajamento destes consumidores
seja obtido, o desafio ¢ a flexibilizacdo das redes (smart grids), dos equipamentos de recarga e dos
instrumentos regulatdrios. Este trabalho busca analisar a inser¢do destas novas cargas, os veiculos
elétricos (VE) plug-in, conectados em redes de baixa tensdo, além de fontes de geragdes distribuidas,
como a fotovoltaica, e o proprio sistema de armazenamento dos VEs, tendo como objetivo identificar
o modo como estes podem influenciar em diferentes aspectos positivos e negativos nas redes de
distribui¢do, levando em conta os diferentes cenarios de curvas de carga (residencial, comercial, entre
outros), como também das caracteristicas dos diferentes modos de carregamento, que serdo
determinados por meio de métodos probabilisticos e/ou estatisticos, definindo assim como sera feita a
integragdo destas cargas na rede de distribuicdo, influenciando nos niveis de qualidade até a
capacidade de auxiliar a propria entrada de energias renovaveis no sistema por meio da regulagdo de
frequéncia e reserva girante, desde que ambos estejam conectados em uma micro grid. O trabalho
também analisa os veiculos tracionados por motores elétricos, desde o seu sistema de carregamento e
armazenamento, até as caracteristicas envolvendo o trafego no meio urbano, portanto, baseando o
estudo de caso, visando & conex@o a rede de distribuigdo dos VEs em diferentes cenarios (horarios,
lugares e niveis de carregamento). Assim se obtendo dados para verificar como a rede sera impactada
em sua qualidade de energia. Logo, os sistemas de armazenamento também terdo questdes levantadas
no modo de retorno de energia para a rede, como dito anteriormente, podendo assim serem utilizados
como uma geracao distribuida tanto para a propria residéncia, como para a rede da concessionaria (o
que serd uma oportunidade para discussdes sobre uma nova regulamentagdo do setor), auxiliando no
horario de pico e/ou complementando as fontes de energias renovaveis, que sdo intermitentes. Em
particular, aqui no Brasil, por ter um Sistema Interligado Nacional (SIN) e pela grande variedade de
fontes renovaveis na geragdo. Deste modo, a intengdo ¢ adquirir, por meio do uso do software Open
DSS, dados para relatar alteragdes nos niveis de qualidade de energia, entre outros fatores, quando os
veiculos sdo conectados em niveis de carregamento mais elevados, realidade que sera uma constante,
pois a evolu¢do das baterias suportardo correntes cada vez mais altas, porém para a sua plena
utilizacdo sera exigido em um sistema as redes inteligentes, capazes de realizar associada a uma




geragdo distribuida um competente sistema de gerenciamento da carga (GLD), de modo que sera
requisitada uma reforma na infraestrutura elétrica da concessionaria, com a necessidade da
transmissdo de dados entre a rede, o usuario, os VEs ¢ as geracdes distribuidas, permitindo a
comunica¢do em tempo real deste subsistema, contribuindo para a otimizagdo técnico-financeira da
qualidade do produto e do servigo, desde a origem até o destino final.
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Descrigéo Rede elétrica inteligente (REI) é uma rede elétrica ativa moderna, que agrega tecnologias de

informagdo como sensores, medidores digitais e rede de comunicag¢do. Uma rede inteligente garante o
suprimento de energia elétrica eficiente e sustentavel, com menores perdas e maior confiabilidade e
seguranca. As redes inteligentes podem integrar de forma inteligente, flexivel e responsiva fontes
renovaveis intermitentes, prossumidores, servi¢os de carregamento de veiculos elétricos e tecnologias
de armazenamento de energia. Ao contrario das redes convencionais passivas, a rede elétrica
inteligente pode modelar os padrdes de consumo, exigindo novos procedimentos de controle
avancados e maior harmonizagdo entre os operadores do sistema de distribuicdo ¢ os usuarios finais,
geralmente em tempo real, através da resposta a demanda. As redes inteligentes permitem a protegao
adaptativa da rede e de recomposicdo automatica. As redes elétricas de distribui¢do modernas
compreendem multiplas micro redes inteligentes. As micro redes permitem a integragdo de recursos
energéticos distribuidos com menor complexidade operacional e a transac¢do de energia entre os
agentes participantes do mercado. Padroes sdo notadamente necessarios em comunicagdo, medi¢ao
inteligente, integracdo de rede e conexdes de rede para facilitar a interoperabilidade e promover a
integra¢do de Recursos de Energia Distribuida (DER) a um custo mais baixo. A natureza distribuida
dos recursos energéticos estabelece mecanismos inteligentes de controle e coordenagao
descentralizados, com aplicagdo das mais modernas tecnologias da informagdo e comunicagao (TIC)
para enfrentar os novos desafios. Interoperabilidade e flexibilidade sdo requisitos para a integragdo de
inimeros componentes e operagdo das modernas redes elétricas ativas.
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Descricdo Caracterizar os parametros, ¢ a interagdo entre eles, que contribuem para e/ou potencializam o




processo de acimulo de sujidade e degradacdo de modulos fotovoltaicos (FV) em ambientes urbanos
e, consequentemente, impactam negativamente na geragdo FV em sistemas conectados a rede.
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Descricdo A previsdo da demanda de eletricidade é um processo basico e talvez o mais importante para o
planejamento de operagdo e expansdo de instalagdes no setor elétrico. O padrio de demanda é muito
complexo e depende de fatores que véo além das caracteristicas do setor elétrico, abrangendo aspectos
macroecondmicos, ambientais, politicos e outros. Portanto, encontrar um modelo de previsdo
adequado para o comportamento do consumo de eletricidade de um setor especifico ndo ¢ uma tarefa
facil. Embora muitos métodos de previsdo tenham sido desenvolvidos, nenhum pode ser generalizado
para todos os padrdes de demanda. Portanto, este trabalho propde fazer um estudo do estado da arte
dos métodos existentes para previsdo de demanda (Métodos estatisticos, de regressdo, de séries
temporais, baseados em inteligéncia artificial). Varias andlises estatisticas estdo envolvidas para
estudar as caracteristicas de curva de carga e a precisao da previsdo de demanda, como média mével e
graficos de probabilidade de ruido de carga. Pretende-se com a pesquisa desenvolver uma ferramenta
computacional que tendo como base as informagdes de curvas de carga tipicas de consumidores
residenciais da distribuidora de energia local, possa encontrar um modelo de previsdo de demanda.
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