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ANEXO I - AREAS TEMATICAS

Linha de Pesquisa: AUTOMACAO E CONTROLE

Titulo Sistemas de Controle com Aplicacdes na Industria, Processos Biomédicos e Sistemas Elétricos

Vagas Mestrado: 0 Doutorado: 1

Palavras-chaves [Controle de Sistemas com Atraso; Controle de Sistemas Lineares com Pardmetros Variantes; Controle
Preditivo; Identificacdo de Sistemas

Descricéo Estudo tedrico e aplicado de estratégias de controle avangado voltadas para aplicagdes industriais
visando o aumento do desempenho e eficiéncia. Dentro deste ambito serdo estudados modelos que
representam uma variedade ampla dos processos industriais tais como modelos lineares, ndo lineares,
monovariaveis, multivariaveis, com saturagdo nos atuadores e atraso de transporte. O problema de
controle sera contornado basicamente utilizando controladores baseados em preditores e controladores
baseados em pardmetros variantes no tempo. No estudo serdo considerados especificagdes de
desempenho, robustez e/ou critérios econdmicos. Do ponto de vista tedrico se dara énfase ao estudo da
estabilidade utilizando métodos baseados no critério de estabilidade de Lyapunov e a abordagem de
desigualdades matriciais lineares (LMI). Para consolidar os resultados teodricos serdo utilizados um
conjunto de processos industriais do Grupo de Pesquisa em Automacgdo Controle e Robotica
(https://gpar.ufc.br/) tais como incubadora neonatal, robds moéveis, maquina de relutancia variavel,
geradores de indugdo duplamente alimentados, veiculos aéreos ndo tripulados, quadcopteros,
processos biomédicos, sistemas elétricos de poténcia, dentre outros processos.

CLIQUE AQUI PARA SABER MAIS SOBRE A LINHA DE PESQUISA

Referéncias [1] Lima, T. A. ; Almeida Filho, M. P.; Torrico, B. C. ; Nogueira, Fabricio Gonzalez ; Correia, W. B. .
A practical solution for the control of time-delayed and delay-free systems with saturating actuators.
European Journal Of Control, v. 1, p. 1-20, 2019.

[2] Nogueira, F.G.; Barra Jr., W. ; Costa Junior, C. T. ; Lana, J. . LPV-based power system stabilizer:
Identification, control and field tests. Control Engineering Practice, v. 72, p. 53-67, 2018.

[3] Torrico, B. C; Almeida, M. P,; Lima, T. A.; S& R. C.; Nogueira, F .G. Tuning of a dead-time
compensator focusing on industrial processes. ISA transactions, v. 83, p. 189-198, 2018.

[4] Normey-Rico, J. E.; Camacho, E. F. . Control of Dead-time Processes. 1. ed. Berlin: Springer,
2007. v. 1. 488p.

[5] Mohammadpour, Javad, Scherer, Carsten W. , Control of Linear Parameter Varying Systems with
Applications, Springer-Verlag New York, 2012.

[6] J. Fernandez de Canete, C. Galindo, J Barbancho, A. Luque, Automatic Control Systems in
Biomedical Engineering, Springer, 2018.

[7] Hassan K. Khalil , Nonlinear Systems, Third Edition Prentice Hall, 2002.

[8] Prabha Kundur, Power System Stability and Control, McGraw-Hill Education; 1st edition, 1994.



http://www.ppgee.ufc.br/?page_id=1353

Titulo Robética subaquatica: modelagem, controle, processamento e analise de imagens

Vagas Mestrado: 0 Doutorado: 2

Palavras-chaves |[oT, Deep Learning, Explainability, SLAM, Robotica, AUV, ROV, Virtualizagdo de ambientes,
Seguimento e Planejamento de trajetorias.

Descrigdo Robos subaquaticos desempenham um papel fundamental na exploracdo e protegdo do mundo
subaquatico. Do ponto de vista de imagens e videos subaquaticos, existem muitos desafios que
precisam ser enfrentados devido as condig¢bes precarias dessas imagens, muitas vezes, devido ao
fendmeno da degradacdo e/ou interferéncias de ruidos naturais ou gerados durante a captura,
processamento, transmissdo ou compactagdo. Imagens subaquaticas e videos capturados por sensores
sempre sofrem os efeitos da degradagdo da qualidade devido a absor¢do e espalhamento seletivos da
luz, bem como ao uso de luz artificial. Os dados subaquaticos degradados tém baixo contraste ¢ brilho,
desvios de cor, detalhes borrados, manchas brilhantes nao uniformes, entre outros efeitos causados por
este fenomeno, que ndo afetam somente a experiéncia da percepg¢do humana, mas também desafiam os
especialistas da area de processamento e analise de imagens. Apesar do trabalho prolifico no
processamento de informagdes visuais subaquaticas, as teorias relacionadas sdo, na maioria das vezes,
antigas e os algoritmos atuais permanecem gerando resultados ndo satisfatorios. Além disso, faltam
conjuntos de dados de referéncia subaquaticos em grande escala e métricas especializadas
(pré-processamento, registro ¢ segmentagdo de imagens, extragdo e reconhecimento de padrdes,
inteligéncia artificial em robdtica, internet of things (10T), simultaneous localization and mapping
(SLAM), e reconstrugdo de ambientes virtuais de treinamento ¢ aprendizagem) para avaliagdo deste
tipo de imagem, mantendo esta area de pesquisa com grandes problemas em aberto. Portanto, existe
uma demanda urgente por novas formulagdes matematicas ¢ algoritmos computacionais que possam
lidar, de forma eficaz e eficiente, com os problemas peculiares presentes nas imagens subaquaticas.
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Linha de Pesquisa: ELETRONICA DE POTENCIA E ACIONAMENTOS ELETRICOS

Titulo Micro-Redes em Corrente Continua

Vagas Mestrado: 0 Doutorado: 1

Palavras-chaves |Conversores multiniveis bi-direcionais

Descrigdo Conversores cc-ca com fluxo bidirecional de poténcia sdo muito importantes no aproveitamento de
fontes renovaveis de energia pela possibilidade de permitir fluxo de poténcia entre sistemas em
corrente continua e em corrente alternada. Através da eletronica de poténcia tem sido possivel fazer
interligagdo entre sistemas elétricos através de conversores bi-direcionais.

Pretende-se com esta area tematica o estudo e implementag¢do em prototipo de técnicas de modulagdo
para inversores multiniveis bidirecionais que utiliza uma unica fonte de Corrente Continua (CC) e um
transformador de varios secundarios para a obtencdo de varios niveis na tensdo de saida. A topologia
sugerida é composta por uma ponte H-Bridge (Ponte H) (HB) alimentando um transformador com
multiplos enrolamentos no secundario. O inversor deve funcionar com uma modulagdo que permita
uma reduzida THD. A topologia deve apresentar baixa distor¢do harmonica e nimero reduzido de
chaves semicondutoras quando comparada com o conversor multinivel convencional para a mesma
quantidade de niveis na tensdo de saida. As modulagdes implementadas devem ser avaliadas em
prototipo de laboratorio.Conversores multiniveis bi-direcionais.
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Titulo Veiculos Elétricos

Vagas Mestrado: 0 Doutorado: 1

Palavras-chaves |Veiculos elétricos; inversores; carregadores de bateria; GaN; SiC

Descri¢do Clima extremo e falhas em mitigar e se adaptar as mudangas climaticas sdo as ameagas mais graves
enfrentadas no mundo, de acordo com o Forum Econdémico Mundial Relatério de riscos globais de
2019. O ano de 2018 nos lembrou que desastres relacionados ao clima, tais como, tempestades,
incéndios e inundagdes - estdo se tornando mais grave e acontecendo com mais frequéncia. Enquanto
isso, o Painel Intergovernamental das Nagdes Unidas sobre Mudangas Climaticas emitiu um relatorio
especial sobre os impactos do aquecimento global de 1,5 © C acima dos niveis pré-industriais, o que
poderia desencadear mais eventos extremos.

O crescente consenso de especialistas mostra que a eletrificagdo de usos finais de energia - transporte,
aquecimento e refrigeracdo, indistria de processos, ¢ outros - serdo cruciais para alcangar as metas de
reducdo emiss@o de carbono objetivos e mitigar as mudangas climaticas.

Com essa visdo o Grupo de Pesquisa Energia ¢ Controle (GPEC/PPGEE) esta incluido em um
audacioso projeto de desenvolvimento de um veiculo totalmente elétrico e auténomo
https://globoplay.globo.com/v/9277635/ .

Nosso objetivo é desenvolver solugdes atrativas a industria nacional. Contamos também com parcerias
internacionais, como a com o NTRC/USA (National Transportation Research Center
https://www.ornl.gov/facility/ntrc) e com as universidades francesas CentraleSupelec
(https://www.centralesupelec.fr ) e Central Lille (https:/centralelille.fr). Acrescentando mais
oportunidades aos interessados em desenvolver projetos nessa area conosco de fazerem estagios nas
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instituigdes acima. Como por exemplo trabalhar com a equipe do GROVER
(https://www.youtube.com/watch?v=Yugi0YxuBIU&feature=emb_logo ).

Além de trabalhar no proprio veiculo, nosso grupo também atua na infraestrutura de carregamento das
baterias. Em estagdes on-board e off-board. Estes ultimos permitindo integrar as fontes de energias
renovaveis ao sistema de carregamento dos carros, contribuindo ainda mais para a reducdo das
emissoes de carbono.
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Linha de Pesquisa: ENERGIAS RENOVAVEIS E SISTEMAS ELETRICOS

Titulo Metodologia para Otimizac¢ido de Investimento e Confiabilidade no Planejamento e na Operacio
de Sistemas de Distribuicio de Energia
Vagas Mestrado: 0 Doutorado: 1

Palavras-chaves Distribuigdo. Planejamento. Confiabilidade. Smart Grid. Self Healing. Sistema Multiagente.

Descricdo Os sistemas de distribui¢do de energia elétrica sdo responsaveis pelo suprimento dessa energia aos

consumidores. Por isso, esses sistemas devem ter entre uma de suas qualidades a confiabilidade. O uso
de Equipamentos de Protecdo e Manobra (EPMs) em Sistemas de Distribuicdo de Energia Elétrica
(SDEEs) ¢ uma das principais opgdes utilizadas para garantir que os SDEEs sejam confidveis. Através
da protecdo, ¢ possivel desenergizar o sistema para que se possa extinguir a contingéncias nos SDEEs
de forma segura, enquanto através de agdes de manobra, pode-se isolar os setores afetados pela
contingéncias, permitindo a restauragdo do servigo para os demais setores. Porém, os EPMs
representam custos que devem ser considerados pelos planejadores dos SDEEs. Identifica-se entdo o
problema de como utilizar esses ativos de forma otima sobre as perspectivas financeira ¢ da
confiabilidade dos SDEEs. Do ponto de vista da operagdo, ¢ comum a ocorréncia de faltas
permanentes no sistema de distribui¢do de energia elétrica, assim, a atuacdo da prote¢do para estas
faltas pode causar a desenergizagdo nao sé do setor em falta. Fazendo uso dos dispositivos de protecao
¢ possivel isolar o setor sob falta e re-energizar os setores saos, reduzindo o nimero de consumidores
afetados por um defeito. No sentido de tornar automatica as analises de restauragdo da rede e prover o
sistema da capacidade de auto-cura, t€m sido propostas diversas metodologias para o problema. Neste
projeto, € proposta uma abordagem utilizando sistemas multiagentes para recomposi¢ao de setores de
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alimentadores de distribui¢do de energia elétrica. A técnica de sistemas multiagentes vem se
mostrando bastante promissora no desenvolvimento de sistemas distribuidos em um contexto de redes
elétricas inteligentes. Para que a recomposicdo ocorra sem a violacdo das restrigdes operacionais ¢ de
forma coerente, sdo feitas analises pelos agentes alimentadores antes que qualquer comando seja
enviado para as chaves do sistema por meio de agentes dispositivo. Este projeto tem por objetivo tratar
do problema de determinagdo do numero e posicionamento 6timo dos EPMs para otimizar
investimento e confiabilidade dos SDEEs durante a fase de planejamento, bem como minimizar o
numero de consumidores desenergizados nas ocorréncias durante a operagdo do sistema.
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