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ANEXO I - AREAS TEMATICAS

Linha de Pesquisa: AUTOMACAO E CONTROLE

Titulo Sistemas de Controle com Aplicacdes na Industria, Processos Biomédicos e Sistemas Elétricos

Vagas Mestrado: 1 Doutorado: 1

Palavras-chaves [Controle de Sistemas com Atraso; Controle de Sistemas Lineares com Pardmetros Variantes; Controle
Preditivo; Identificacdo de Sistemas

Descricéo Estudo tedrico e aplicado de estratégias de controle avangado voltadas para aplicagdes industriais
visando o aumento do desempenho e eficiéncia. Dentro deste ambito serdo estudados modelos que
representam uma variedade ampla dos processos industriais tais como modelos lineares, ndo lineares,
monovariaveis, multivariaveis, com saturagdo nos atuadores e atraso de transporte. O problema de
controle sera contornado basicamente utilizando controladores baseados em preditores e controladores
baseados em pardmetros variantes no tempo. No estudo serdo considerados especificagdes de
desempenho, robustez e/ou critérios econdmicos. Do ponto de vista tedrico se dara énfase ao estudo da
estabilidade utilizando métodos baseados no critério de estabilidade de Lyapunov e a abordagem de
desigualdades matriciais lineares (LMI). Para consolidar os resultados teodricos serdo utilizados um
conjunto de processos industriais do Grupo de Pesquisa em Automacgdo Controle e Robotica
(https://gpar.ufc.br/) tais como incubadora neonatal, robés moéveis, planta de dessalinizagdo por
osmose reversa, maquina de relutancia variavel, geradores de inducdo duplamente alimentados,
veiculos aéreos nao tripulados, quadcopteros, processos biomédicos, sistemas elétricos de poténcia,
dentre outros processos.

CLIQUE AQUI PARA SABER MAIS SOBRE A LINHA DE PESQUISA
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Titulo Biossensores e Processamento de Imagens e Sinais

Vagas Mestrado: 1 Doutorado: 2

Palavras-chaves [Rede Neural, Processamento Visual, IoT, Sensores, Biossensores.

Descrigao O uso de sensores, em especial, biossensores t€ém papel fundamental na area médica, sobretudo no
auxilio diagnostico e para tratamento de doengas. Estes sensores podem ser classificados e
categorizados como fisicos ou quimicos, com uma gama de aplicagdes, senso que os sensores fisicos
sdo utilizados para medicao de propriedades de natureza estritamente fisica, e j& os sensores quimicos,
para o reconhecimento de constituintes quimicos, tem estes um subgrupo, os biossensores, que sdo
ferramentas de grande uso e importancia na pesquisa e industria médica. Existe uma gama de desafios
no desenvolvimento de biossensores e redes de biossensores, tanto de naturezas fisicas quanto
tecnologicas, além de dificuldades relacionadas as caracteristicas do problema, para detectar
parametros fisicos com relativamente pouco esforco e recursos, outrossim, os sensores € biossensores,
leves, robustos e compactos sdo amplamente usados em diversas aplicagdes de baixa poténcia, e
recentemente, 0 UsoO no NOVos materiais na sua composi¢ao, mostraram potentes capacidades para uma
variedade de medig¢des, incluindo fluxo, deflexdo e forga. Finalmente, ndo apenas o desenvolvimento,
mas principalmente a integracdo de todas estas areas entre si apresentam atualmente um enorme
potencial inexplorado que permitam lidar de forma eficaz e eficiente com estes problemas
apresentados.
LIQUE AQUI PARA SABER MAI BRE A LINHA DE PE ISA
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18443-18450, 1 Sept.1, 2021, doi: 10.1109/JSEN.2021.3090327.
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18410-18416, 1 Sept.1, 2021, doi: 10.1109/JSEN.2021.3087716.

[5] A. Kaidarova, M. T. Vijjapu, K. Telegenov, A. Przybysz, K. N. Salama and J. Kosel, "Enhanced
Graphene Sensors via Multi-Lasing Fabrication," in IEEE Sensors Journal, vol. 21, no. 17, pp.
18562-18570, 1 Sept.1, 2021, doi: 10.1109/JSEN.2021.3088348.

Titulo Navegacio autonoma e processamento visual utilizando robos

Vagas Mestrado: 1 Doutorado: 2

Palavras-chaves [Rede Neural, Processamento Visual, SLAM, Robotica, Drone, ROS.

Descricao O emprego de robos no trabalho de deteccdo e controle de desastres como drones, por exemplo, vem
ganhando enorme impulso nos anos recentes. Tais trabalhos focam no desenvolvimento de sistemas
capazes de avaliar e prevenir sinistros de origem natural ou humano, a fim de reduzir o impacto
causado por tais desastres e auxiliar no combate dos mesmos. Existe uma gama desafios no
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desenvolvimento de um sistema deste tipo, tanto de naturezas fisicas quanto tecnologicas, além de
dificuldades relacionadas as caracteristicas do problema. A limitagdo de operagdo dos robds, um finito
poder de processamento de multiplas operagdes simultineas, além de dificuldades no processamento
de imagens em quantidade e qualidade suficientes para treinar redes que desempenhem papéis com
reconhecimento visual sdo apenas alguns exemplos de tais problemas. Além disso, existe uma
demanda consideravel em estudos na area de comunicacdo e processamento simultdnea para robos.
Atualmente tal comunicacdo ¢ proeminentemente realizada utilizando robot operating system (ROS),
porém por conta da complexidade em operar tal sistema e poucas referéncias bibliograficas com
aplicagdes reais, esta area de pesquisa possui encontra-se em estado ainda precario em relagdo a
atividades de alta especificidade. A utilizagdo de metodologias dependentes de uma alta capacidade
computacional também encontram-se entre as areas que requerem estudos aprofundados que
melhorem a eficiéncia de tais metodologias, sendo alguns exemplos as redes neurais para
processamento visual, simultaneous localization and mapping (SLAM), processamento em nuvem,
alem de outros. Finalmente, ndo apenas o desenvolvimento, mas principalmente a integragdo de todas
estas areas entre si apresentam atualmente um enorme potencial inexplorado que permitam lidar de
forma eficaz e eficiente com estes problemas apresentados.

CLIQUE AQUI PARA SABER MAIS SOBRE A LINHA DE PESQUISA
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Society,Elsevier, v. 38, p. 697-713, 2018. doi: 10.1016/j.s¢cs.2018.01.053

[5] FILIPPONI, L.; VITALETTI, A.; LANDI, G.; MEMEO, V.; LAURA, G.; PUCCI, P. Smartcity:
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Titulo Controle Cooperativo aplicado a robética de manipuladores e sistemas industriais

Vagas Mestrado: 1 Doutorado: 1

Palavras-chaves |Uma rede de agentes constitui uma formacao de unidades independentes, capazes de cooperar ou
competir entre si, em busca de otimizar a realizacdo de uma determinada tarefa. Nesse contexto, a
comunicagdo entre os agentes ¢ imprescindivel, o que faz que, no caso de agentes que operam de
forma cooperativa, algumas etapas como a sincronizagdo e o consenso sejam fundamentais. Ambos
dependem da comunicag@o entre os agentes, também chamados de nés em algumas formagdes. A
sincronizagd@o pode ser local, entre agentes vizinhos, mas de &mbito global, como ¢ caso da formagao
de um bando de passaros na natureza que, sincronizados entre os vizinhos, podem formar um padrao
global em forma de V. O problema de consenso esta relacionado sobre como chegar a um estado de
acordo mutuo entre os varios agentes autdbnomos em um ambiente que pode sofrer alteragdes
dinamicas. Este estudo pretende explorar o controle colaborativo entre dois agentes, no dambito das
aplicagdes industriais, para a realizacao de tarefas comumente necessarias, como “pick-and-place”
entre um brago robdtico e uma esteira dindmica, ou entre dois bragos robdticos que cooperam entre si.
Para este propdsito, sera necessario utilizar de ferramentas computacionais de simulagéo robotica
como o CoppeliaSim, além de pacotes de matematica computacional como Octave ou a biblioteca
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numpy em Python. No caso da implementagdo em bancada, pretende-se utilizar placas de
desenvolvimento com processadores Arm M4F.

Descrigao

CLIQUE AQUI PARA SABER MAIS SOBRE A LINHA DE PESQUISA_
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Linha de Pesquisa: ELETRONICA DE POTENCIA E ACIONAMENTOS ELETRICOS

Titulo Veiculos Elétricos

Vagas Mestrado: 2 Doutorado: 2

Palavras-chaves |Veiculos elétricos; inversores; carregadores de bateria; GaN; SiC

Descricao Clima extremo e falhas em mitigar e se adaptar as mudancgas climaticas s3o as ameagas mais graves
enfrentadas no mundo, de acordo com o Féorum Econdmico Mundial Relatério de riscos globais de
2019. O ano de 2018 nos lembrou que desastres relacionados ao clima, tais como, tempestades,
incéndios e inundagdes - estdo se tornando mais grave e acontecendo com mais frequéncia. Enquanto
isso, o Painel Intergovernamental das Nag¢des Unidas sobre Mudangas Climdticas emitiu um relatério
especial sobre os impactos do aquecimento global de 1,5 © C acima dos niveis pré-industriais, o que
poderia desencadear mais eventos extremos.

O crescente consenso de especialistas mostra que a eletrificagdo de usos finais de energia - transporte,
aquecimento e refrigeracdo, indistria de processos, e outros - serdo cruciais para alcangar as metas de
reducdo emiss@o de carbono objetivos e mitigar as mudangas climaticas.

Com essa visdo o Grupo de Pesquisa Energia e Controle (GPEC/PPGEE) estd incluido em um
audacioso projeto de desenvolvimento de um veiculo totalmente elétrico e auténomo
https://globoplay.globo.com/v/9277635/ .

Nosso objetivo ¢ desenvolver solugdes atrativas a industria nacional. Contamos também com parcerias
internacionais, como a com o NTRC/USA (National Transportation Research Center
https://www.ornl.gov/facility/ntrc) e com as universidades francesas CentraleSupelec
(https://www.centralesupelec.fr ) e Central Lille (https:/centralelille.fr). Acrescentando mais
oportunidades aos interessados em desenvolver projetos nessa area conosco de fazerem estagios nas
instituigdes  acima. Como por exemplo trabalhar com a equipe do GROVER
(https://www.youtube.com/watch?v=Yugi0YxuBIU&feature=emb_logo ).

Além de trabalhar no proprio veiculo, nosso grupo também atua na infraestrutura de carregamento das
baterias. Em estagdes on-board e off-board. Estes tltimos permitindo integrar as fontes de energias
renovaveis ao sistema de carregamento dos carros, contribuindo ainda mais para a redugdo das
emissoes de carbono.

CLIQUE AQUI PARA SABER MAIS SOBRE A LINHA DE PESQUISA
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Titulo Usinas Fotovoltaicas Flutuantes: Condicionadores de Energia

Vagas Mestrado: 2 Doutorado: 0

Palavras-chaves |Fotovoltaica Flutuante; Energia Solar; Filtragem Ativa; Servigos Ancilares

Descrigao Introduzir usinas FV flutuantes (FVF) em hidrelétricas para geragdo de eletricidade complementar a
usinas hidrelétricas (UHE), proporciona o aproveitamento ocioso das estruturas elétricas existentes, a
economia do uso da dgua para a geragdo hidrelétrica, maior disponibilidade de fornecimento de
energia elétrica, entre outros beneficios. A reducdo da temperatura de operacdo do mddulo FV
ocasiona aumento na geragao de eletricidade. Adicionalmente, o uso de plantas FVF em reservatorios
pode reduzir a taxa de evaporagdo da 4agua armazenada. Estas plantas FVF podem, inclusive,
desempenhar fungdes adicionais conhecidas como servigos ancilares. Assim, a filtragem ativa pode ser
grande aliada na melhoria da qualidade de energia proveniente dessas plantas e além do aumento da
eficiéncia energética de todo o entorno da subestagdo da UHE.

CLIQUE AQUI PARA SABER MAIS SOBRE A LINHA DE PESQUISA
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E .; and BRANCO, C. G. C. Active Filter for Harmonic Compensation Applied to Grid-connected
Photovoltaic System. International Conference on Industrial Technology (ICIT).2020.

[5] Délcio Aguiar José Barreto. SISTEMA FOTOVOLTAICO CONECTADO A REDE COM
FUNCIONALIDADE DE FILTRO ATIVO PARA COMPENSACAO DE HARMONICOS. 2020.
Dissertagao (Mestrado em Engenharia Elétrica) - Universidade Federal do Ceard, Fundacdo Cearense
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Lima.
Titulo Micro-Redes em Corrente Continua
Vagas Mestrado: 1 Doutorado: 0

Palavras-chaves |Conversores multiniveis bi-direcionais

Descrigao Conversores cc-ca com fluxo bidirecional de poténcia sdo muito importantes no aproveitamento de
fontes renovaveis de energia pela possibilidade de permitir fluxo de poténcia entre sistemas em
corrente continua e em corrente alternada. Através da eletronica de poténcia tem sido possivel fazer
interligagdo entre sistemas elétricos através de conversores bi-direcionais.

Pretende-se com esta area temadtica o estudo e implementagao em prototipo de técnicas de modulacao
para inversores multiniveis bidirecionais que utiliza uma tnica fonte de Corrente Continua (CC) e um
transformador de varios secundérios para a obtencdo de varios niveis na tensdo de saida. A topologia
sugerida ¢ composta por uma ponte H-Bridge (Ponte H) (HB) alimentando um transformador com
multiplos enrolamentos no secundario. O inversor deve funcionar com uma modulacdo que permita
uma reduzida THD. A topologia deve apresentar baixa distor¢do harmoénica e nimero reduzido de
chaves semicondutoras quando comparada com o conversor multinivel convencional para a mesma
quantidade de niveis na tensdo de saida. As modula¢des implementadas devem ser avaliadas em
prototipo de laboratorio.Conversores multiniveis bi-direcionais.

LIQUE AQUI PARA SABER MAI BRE A LINHA DE PE ISA
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Titulo Sistema de monitoramento de conversores de poténcia utilizando eletronica embarcada e
inteligéncia artificial

Vagas Mestrado: 2 Doutorado: 1

Palavras-chaves |Gémeos Digital, Inteligéncia Artificial

Descrigao O objetivo desta pesquisa, ¢ o desenvolvimento de um dispositivo inteligente para detec¢@o de falhas e
manuten¢ao preditiva em conversores de poténcia, a partir de tecnologias de gémeos digitais e
inteligéncia artificial. O dispositivo, ird adquirir um conjunto de grandezas do conversor (grandezas
elétricas, vibragdo, temperatura e etc.), de forma ndo intrusiva, e a partir destas grandezas, criar uma
réplica digital do inversor. A réplica digital, sera aprendida e atualizada em tempo real, e serd a
habilitadora principal dos algoritmos de manutencado preditiva e detecgdo de falhas. O dispositivo
devera ter cunho genérico, permitindo a aplicacdo em diversos conversores de diferentes topologias.
Este dispositivo sera composto por quatro mddulos principais: um modulo de aquisi¢do de dados, um
mobdulo de processamento dos dados, um modulo da réplica digital e um modulo de manutencao
preditiva e deteccao de falhas. Serd necessaria a elaboracdo de toda a cadeia de uso da aplicagdo,
sendo: o modelo digital, servidor (web ou local), rede de comunicacao e sistema de aquisi¢ao de
dados

LIQUE AQUI PARA SABER MAI BRE A LINHA DE PE ISA
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Linha de Pesquisa: ENERGIAS RENOVAVEIS E SISTEMAS ELETRICOS

Titulo Mercado de Energia Elétrica

Vagas Mestrado: 2 Doutorado: 1

Palavras-chaves |CCEE, Inteligéncia Artificial, Producdo de Energia Elétrica, Energias Renovaveis.

Descricéo O mercado de energia, principalmente o de energia elétrica, tem passado por mudangas estruturais
tanto no campo tecnoldgico, como no campo gerencial-legal.

No Brasil, O Mercado Livre, ou Ambiente de Contratacdo Livre — ACL, é um meio de negociacao de
energia elétrica onde os consumidores podem comprar energia alternativamente ao suprimento da
concessionaria local ou Ambiente de Contratagdo Regulada - ACR. Nesse ambiente, o consumidor
negocia o prego da sua energia diretamente com os agentes geradores e comercializadores. Dessa
forma, o cliente livre pode escolher qual sera o seu fornecedor de energia.

Os consumidores livres compram energia diretamente dos geradores ou comercializadores, através de
contratos bilaterais com condi¢des livremente negociadas, como prego, prazo e quantidade. Cada
unidade consumidora paga uma fatura referente ao servigo de distribuigdo para a concessionaria local
(tarifa regulada) e uma ou mais faturas referentes a compra da energia negociada.

A principal vantagem do mercado livre ¢ a flexibilidade de poder escolher

entre diversos tipos de contrato que atenda melhor as suas expectativas, possuindo uma flexibilidade
que o mercado cativo ndo entrega.

Atualmente, s6 consumidores do grupo A, supridos em alta tensdo, podem optar por negociar energia
no mercado livre. Entretanto, com as mudangas e previsdes para o mercado de energia, qualquer
consumidor podera optar por ficar no ACR ou negociar suprimento de energia elétrica no ACL.

Nessa area tematica pretende-se estudar diversos consumidores tipos A e B e propor condigdes que
compensem financeiramente permanecer no ACR ou migrar para o ACL, nesse contexto, faz-se
necessario aprofundar os conhecimentos quanto aos aspectos dessa nova era tecnoldgica no mercado
de energia. Temos como principais componentes do estado atual de desenvolvimento tecnologico as
areas de Internet das Coisas (IOT), Blockchain e Inteligéncia Computacional.

A tecnologia de Blockchain tem sido aplicada a diversas areas tais como moeda digital, sistemas de
pagamentos, cadeia de suprimento com maior rastreabilidade, contratos inteligentes, entre outros.
Assim, essa tecnologia pode ser aplicada em novos modelos de negocios estimulando contratos
inteligentes de produgdo e venda de energia de fontes renovaveis, podendo ligar diretamente
produtores e consumidores, prescindindo assim de intermediarios privados ou governamentais.

A tecnologia de Internet da Coisas (IoT) tem ganho cada vez mais protagonismo com a evolucdo
tecnologica, principalmente da comunicagdo em 5G. A IoT tem sido aplicada em dispositivos
inteligentes e conectados em rede. Exemplos de aplicagdes mais relevantes tem sido na area das
cidades inteligentes, telemetria pessoais, smart grids, entre outros. Sendo que para o mercado de
energia elétrica a IoT tem sido aplicada principalmente em gestdo energética. A aplicagdo tem
consistido no monitoramento do consumo de energia elétrica nas diversas areas da unidade
consumidora e repassando essas informagdes em tempo real aos sistemas de controle.

A Inteligéncia Computacional trona-se uma ferramenta Util para a gestdo energética através de
sistemas especialistas, tais como: as Redes Neurais Artificiais, Logica Nebulosa (Logica Fuzzy),
Aprendizado profundo (Deep Learning), entre outros para estimar as informagdes do mercado de
energia elétrica, bem como prever as curvas de carga do sistema elétrico.

Por fim, o objetivo da area tematica ¢ estudar a aplicag@o das novas tecnologias no sistema elétrico de
poténcia e suas implicagdes na arquitetura de um novo mercado para o setor elétrico brasileiro.
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Titulo

Sistemas Elétricos de Poténcia — Gerenciamento, Controle e Protecio

Vagas Mestrado: 1 Doutorado: 1

Palavras-chaves |pode de distribuigdo ativa, recursos energéticos distribuidos, micro redes, resposta a demanda,

veiculos elétricos, transagao de energia, qualidade da energia elétrica.

Descrigao Os sistemas elétricos de poténcia ao redor do mundo estdo em transformacdo, assumindo

caracteristicas inclusivas, responsivas e flexiveis. As modernas redes elétricas sdo capazes de integrar
novos e diferentes recursos energéticos distribuidos (RED) e renovéaveis, fazendo uso de tecnologia
digital e de comunicagdo para oferecer respostas rapidas as a¢des de controle, com flexibilidade para
alterar a oferta e demanda em resposta a variabilidade dos recursos e operar com fluxo de poténcia
bidirecional. Abordagens inovadoras tém surgido para permitir a agregagdo de REDs para formagéo de
micro redes e usinas virtuais; para usar REDs para fornecer servigos de alivio de congestionamento da
rede, de self-healing e servigos ancilares de suporte de tensdo e frequéncia; e para participagdo de
REDs no mercado a varejo de energia. As redes de distribuigdo de energia elétrica é o segmento que
mais tém vivenciado mudangas nas ultimas décadas com o crescimento da geracdo distribuida,
inclusdo de veiculos elétricos e participacdo do consumidor na gestdo da energia através dos
medidores inteligentes. A area tematica de ‘Sistemas Elétricos de Poténcia — Gerenciamento, Controle
e Protecdo’ investiga sobre operagdo de redes elétricas com diferentes recursos energéticos — fontes
renovaveis, armazenamento de energia, veiculos elétricos — e programas de resposta a demanda,
recomposi¢ao automatica, protecdo adaptativa, intercambio de energia entre micro redes, transagao de
energia no varejo e qualidade da energia elétrica.
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Titulo Eficiéncia Energética e Gestao de Energia
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Palavras-chaves |Eficiéncia energética, indicadores de eficiéncia energética, planejamento integrado de recursos (PIR)

Descrigdo Conceito de eficiéncia energética, indicadores de eficiéncia energética e uso racional da energia.
Conceito de Exergia. Analise Exergética em Sistemas Térmicos. Consumo especifico ou Intensidade
Energética. Auditoria Energética (diagnostico energético). Eficiéncia energética em sistemas motrizes,
em sistemas de Iluminac¢do, em sistemas de refrigeracdo, em sistemas térmicos. Fundamentos da
analise econdmica para programas de eficiéncia energética de energia. Medicdo e Verificagdo. Retorno
de investimentos. Fluxo de caixa. Gerenciamento pelo lado da demanda. O que ¢ GLD? O
planejamento integrado de recursos (PIR). Legislagdo: Normas. Politicas ptblicas. O SGE (Sistema de
Gestdo de Energia). Caracteristicas basicas de um SGE. Diagnostico energético. Identificagdo das
fontes de energia principais, analise dos contratos e tarifas, verificagdo e historico do consumo.
Requisitos para auditoria e certificagdo de sistemas de gestdo de energia. de certificagdo. Medicdo e
Verificagdo do desempenho energético utilizando Linhas de Base Energética (LBE) e Indicadores de
Desempenho Energético (IDE).
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