EDITAL N° 01/2022

PROCESSO DE SELECAO DE ALUNOS REGULARES PARA OS CURSOS DE
MESTRADO E DOUTORADO EM ENGENHARIA ELETRICA DA UNIVERSIDADE
FEDERAL DO CEARA — TURMA 2022.1

ANEXO I - AREAS TEMATICAS

Linha de Pesquisa: AUTOMACAO E CONTROLE

Titulo Sistemas de Controle com Aplicacdes na Industria, Processos Biomédicos e Sistemas Elétricos

Vagas Mestrado: 1 Doutorado: 0

Palavras-chaves [Controle de Sistemas com Atraso; Controle de Sistemas Lineares com Parametros Variantes; Controle
Preditivo; Identificacdo de Sistemas

Descricéo Estudo tedrico e aplicado de estratégias de controle avangado voltadas para aplicagdes industriais
visando o aumento do desempenho e eficiéncia. Dentro deste ambito serdo estudados modelos que
representam uma variedade ampla dos processos industriais tais como modelos lineares, ndo lineares,
monovariaveis, multivariaveis, com saturagdo nos atuadores e atraso de transporte. O problema de
controle sera contornado basicamente utilizando controladores baseados em preditores e controladores
baseados em pardmetros variantes no tempo. No estudo serdo considerados especificagdes de
desempenho, robustez e/ou critérios econdmicos. Do ponto de vista tedrico se dara énfase ao estudo da
estabilidade utilizando métodos baseados no critério de estabilidade de Lyapunov e a abordagem de
desigualdades matriciais lineares (LMI). Para consolidar os resultados teodricos serdo utilizados um
conjunto de processos industriais do Grupo de Pesquisa em Automacgdo Controle e Robotica
(https://gpar.ufc.br/) tais como incubadora neonatal, robés moéveis, planta de dessalinizagdo por
osmose reversa, maquina de relutancia variavel, geradores de inducdo duplamente alimentados,
veiculos aéreos nao tripulados, quadcopteros, processos biomédicos, sistemas elétricos de poténcia,
dentre outros processos.

CLIQUE AQUI PARA SABER MAIS SOBRE A LINHA DE PESQUISA

Abstract Theoretical and experimental study of advanced control strategies aimed at the increasing of
performance and efficiency of industrial processes. Within this scope, models representing a wide
variety of industrial processes will be studied, such as linear, non-linear, monovariable, multivariable
models, with actuator saturation and transport delay. The control problem will be solved basically
using controllers based on predictors and on time-varying parameters. The study will consider
performance specifications, robustness, and economic criteria. From a theoretical point of view,
emphasis will be placed on the study of stability using Lyapunov-based methods and linear matrix
inequalities (LMI). To consolidate the theoretical results, a set of industrial processes from the
Research Group on Control Automation and Robotics (https://gpar.ufc.br/) will be used, such as a
neonatal incubator, mobile robots, reverse osmosis desalination plant, variable reluctance machine,
double-fed induction generator, unmanned aerial vehicles, quadcopters, biomedical processes,
electrical power systems, among other processes.
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Titulo Identificacio e Controle aplicados a Estimulacio Elétrica Neuromuscular em Malha Fechada

Vagas Mestrado: 2 Doutorado: 0

Palavras-chaves [Controle de Sistemas com Atraso; Controle de Sistemas Lineares com Pardmetros Variantes; Controle
Preditivo; Identificacdo de Sistemas

Descrigao A estimulagdo elétrica funcional (FES) ¢ uma técnica de neuromodulagdo ndo invasiva atuante por
meio de impulsos elétricos aplicados aos musculos, gerando ativagdes artificiais em motoneuronios,
amplamente utilizada na fisioterapia para reabilitacdo de doengas como acidente vascular cerebral
(AVC), doenga de Parkinson, epilepsia, sindrome de Tourette e transtorno obsessivo compulsivo.
Essas contracdes artificiais contribuem para o trofismo neuromuscular, vasomotor, intestinal, bexiga e
fungoes sexuais. Os sistemas de controle do movimento humano baseados em FES tém demonstrado
excelente desempenho em diferentes configuragdes experimentais, contribuindo para a melhoria do
monitoramento das respostas aos estimulos e a diminuicdo de erros entre o estimulo e a resposta
desejada. No entanto, ainda existe um numero limitado de tais aplicacdes disponiveis hoje nos
mercados mundiais, indicando baixo desempenho em cendrios reais. Dessa forma, pretende-se
direcionar os estudos em novos sistemas de controle avancado para lidar com o problema de controle
biomédico via FES. O conjunto de equipamentos, instrumentacdo e lei de controle possibilitardo o
movimento artificial em modelos computacionais de pessoas com deficiéncias a fim de reproduzir o
comportamento do sistema fisioldgico humano.
LIQUE AQUI PARA SABER MAI BRE A LINHA DE PE ISA

Abstract Functional electrical stimulation (FES) is a non-invasive neuromodulation technique acting through
electrical impulses applied to muscles, generating artificial activations in motoneurons, widely used in
physical therapy for rehabilitation of diseases such as stroke, Parkinson's disease, epilepsy, Tourette
syndrome and obsessive-compulsive disorder. These artificial contractions contribute to
neuromuscular, vasomotor, intestinal, bladder, and sexual functions. Human movement control
systems based on FES have shown excellent performance in different experimental configurations,
contributing to the improvement of monitoring of responses from activations and the reduction of
errors between the output signal and the desired response. However, there are still a limited number of
such applications available in the market today, indicating poor performance in real world scenarios.
Thus, it is intended to direct studies on new advanced control systems to deal with the problem of
biomedical control via FES. The set of equipment, instrumentation and control law will enable
artificial movement in computational models of people with disabilities in order to reproduce the
behavior of the human physiological system.
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Titulo Técnicas de Inteligéncia Artificial em Sistemas de Energia Elétrica

Vagas Mestrado: 3 Doutorado: 3

Palavras-chaves |IA, IoT, Machine Learning, Deep Learning, Regressao, Predi¢do, Energia renovavel, Sistemas
Elétricos.

Descrigdo As técnicas de Inteligéncia Artificial (IA) apresentam alta capacidade no processamento e

classificagao de dados. Logo, utilizando estas técnicas avancadas combinadas com Internet das Coisas
(Internet of Things —IoT), é possivel realizar o processamento e analise em tempo real dos dados com
o objetivo de prever eventos incomuns com antecedéncia. Desta forma, ¢ possivel auxiliar os
operadores no monitoramento ¢ gerenciamento de um determinado sistema em tempo real, evitando
qualquer apagdo severo, por exemplo. Outra aplicagdo de abordagens baseadas em IA ¢ no
monitoramento online do comportamento de sistemas elétricos com o objetivo de auxiliar gestores em
suas tomadas de decisdo, previsdo e gerenciamento de redes de energia elétrica em grande escala.
Outras aplicagdes de destaque sdo: reconfiguragdo baseada em inteligéncia artificial, detec¢dao e
prevengdo de falhas, previsdo (por exemplo, clima, energia de saida de turbina eolica e energia de
saida de placas solares); e monitoramento (por exemplo, monitoramento de tensdo, ¢ o limite de
velocidade do gerador) de redes de energia elétrica para redes / cidades inteligentes. No entanto, essas
técnicas precisam de uma forte justificativa e investigag@o antes da adogdo formal das grades, ou seja,
novos modelos computacionais sdo necessarios para melhorar a performance no reconhecimento de
padrdes de sistemas de energia elétrica.
CLIQUE AQUI PARA SABER MAIS SOBRE A LINHA DE PESQUISA

Abstract Artificial Intelligence (AI) techniques have a high capacity for data processing and classification.
Therefore, using these advanced techniques combined with the Internet of Things (IoT), it is possible
to perform real-time processing and analysis of data in order to predict unusual events in advance. In
this way, it is possible to assist operators in monitoring and managing a given system in real time,
avoiding any severe blackout, for example. Another application of Al-based approaches is in online
monitoring of the behavior of electrical systems in order to assist managers in their decision-making,
forecasting and management of large-scale electrical energy networks. Other prominent applications
are: artificial intelligence-based reconfiguration, fault detection and prevention, forecasting (eg
weather, wind turbine output power, and solar plate output power); and monitoring (eg monitoring
voltage, and generator speed limit) of power grids for smart grids / cities. However, these techniques
need a strong justification and investigation before the formal adoption of grids, that is, new
computational models are needed to improve the performance in pattern recognition of electric power
systems.
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Titulo Analise de controladores aplicados a manipuladores industriais

Vagas Mestrado: 01 Doutorado: -

Palavras-chaves IMRAS, H2, Hinf, massa variavel

Descrigdo A aplicagdo de sistemas robdticos em processos industriais ¢ tema discutido e implementado ha
décadas. Porém, ainda continua sendo bastante estudado no que diz respeito a variagdes de técnicas
conhecidas. Entre esses assuntos estdo o planejamento de trajetoria, o seguimento de trajetoria, as
aplicagdes ¢ o controle. Devido a natureza nao-linear presente na modelagem de bragos robéticos, o
controle possui duas parcelas bem definidas: feedforward e feedback. O controle feedforward aplica
de forma recursiva a equagdo de modelo mais conhecida como Newton-Euler Recursivo (RNE) em
paralelo ao controle de feedback. Uma outra abordagem de controle € a técnica dindmica inversa, que
também depende do ajuste de um controlador de feedback. O controle feedback ¢ tipicamente do tipo
proporcional-derivativo (PD) aplicado a partir do erro de posigéo e de velocidade e desempenha papel
de relevancia em caso de incertezas paramétricas de modelo do brago robdtico. Entre essas incertezas
incluem-se a carga de massa variavel aplicada ao elo terminal. Nesse contexto, este estudo tem o
objetivo de avaliar o desempenho de controladores adaptativos e robustos aplicados a malha de
feedback. Entre os controladores robustos destaca-se H2 e Hinf como controladores centralizados
enquanto entre os adaptativos destaca-se a implementagdo de controladores MRAS descentralizados.
Dessa forma, além da robustez no que diz respeito & massa varidvel ou incertezas paramétricas de
modelo, pode-se avaliar o desempenho dos controladores quanto ao acoplamento entre os links.
Baseado nos resultados de simulagdo, espera-se que os controladores deste estudo sejam
implementados em bragos reais de laboratorio, com modelagem de pelo menos 3 graus de liberdade
(3-DOF).
CLIQUE AQUI PARA SABER MAIS SOBRE A LINHA DE PESQUISA

Abstract The application of the robotic system in industrial processes is a matter of discussion already
implemented decades ago. Nevertheless, it is still under discussion w.r.t variations of its well-known
techniques. Trajectory planning, trajectory tracking, and control applications are among these issues.
Due to the nonlinear nature of the modeling, robot arms carry two parcels well defined: feedforward
and feedback. Feedforward control recursively applies the model equation, better known as Recursive
Newton-Euler (RNE), with the feedback control. Another approach is the inverse dynamics which also
depends on the tuning of a feedback controller. The feedback controller is typically a
proportional-derivative (PD) applied to the position and velocity errors. The feedback controller plays
a relevant role in the parametric model uncertainties of the robot arm. These uncertainties include
variable payload at the end-effector. Within this context, this research aims to evaluate the
performance of adaptive and robust controllers in the feedback path. H2 and Hinf are highlighted as
centralized and robust controllers, while MRAS is for decentralized ones. Therefore, robustness, w.r.t.
the variable payload or parametric uncertainties as well as coupling between links, may be evaluated.
Based on the simulation results, the controllers of this research are expected to be implemented in real
lab robot arms of at least 3 degree-of-freedom (3-DOF).
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Linha de Pesquisa: ELETRONICA DE POTENCIA E ACIONAMENTOS ELETRICOS

Titulo Veiculos Elétricos

Vagas Mestrado: 3 Doutorado: 5

Palavras-chaves |Veiculos elétricos; inversores; carregadores de bateria; GaN; SiC

Descricao Clima extremo e falhas em mitigar e se adaptar as mudangas climaticas sdo as ameagas mais graves
enfrentadas mundo, de acordo com o Féorum Econdémico Mundial Relatério de riscos globais de 2019.
O ano de 2018 nos lembrou que desastres relacionado ao clima, tais como, tempestades, incéndios e
inundagdes - estdo se tornando mais grave e acontecendo com mais frequéncia. Enquanto isso, o
Painel Intergovernamental das Nagdes Unidas sobre Mudangas Climaticas emitiu um relatorio especial
sobre os impactos do aquecimento global da 1,5 © C acima dos niveis pré-industriais, o que poderia
desencadear mais eventos extremos.

O crescente consenso de especialistas mostra que a eletrificag@o de usos finais de energia - transporte,
aquecimento e refrigeracdo, industria de processos, e outros - serdo cruciais para alcangar as metas de
reducdo emissdo de carbono objetivos e mitigar as mudangas climaticas.

Com essa visdo o Grupo de Pesquisa Energia e Controle (GPEC/PPGEE) estd incluido em um
audacioso projeto de desenvolvimento de um veiculo totalmente elétrico e autdbnomo
https://globoplay.globo.com/v/9277635/

Nosso objetivo ¢ desenvolver solugdes atrativa a industria nacional. Contamos também com parcerias
internacionais, como a com o NTRC/USA (National Transportation Research Center
https://www.ornl.gov/facility/ntrc) e com as universidades francesas CentraleSupelec
(https://www.centralesupelec.fr ) e Central Lille (https:/centralelille.fr). Acrescentando mais
oportunidades aos interessados em desenvolver projetos nessa area conosco de fazerem estagios nas
instituigdes acima. Como por exemplo trabalhar com a equipe do GROVER
(https://www.youtube.com/watch?v=Yugi0 YxuBIU&feature=emb_logo ).

Além de trabalhar no proprio veiculo, nosso grupo também atua na infraestrutura de carregamento das
baterias. Em estagdes on-board e off-board. Estes ultimos permitindo integras as fontes de energias
renovaveis ao sistema de carregamento dos carros, contribuindo ainda mais para a redugdo das
emocdes de carbono.

CLIQUE AQUI PARA SABER MAIS SOBRE A LINHA DE PESQUISA

Abstract Extreme climate and failure to mitigate and adapt to climate change are the most serious threats facing
the world, according to the World Economic Forum 2019 Global Risk Report. The year 2018
reminded us that climate-related disasters such as storms , fires and floods - are becoming more severe
and happening more often. Meanwhile, the United Nations Intergovernmental Panel on Climate
Change has issued a special report on the impacts of global warming from 1.5°C above pre-industrial
levels, which could trigger more extreme events.

The growing consensus of experts shows that the electrification of energy end-uses — transport,
heating and cooling, industrial processes, and others — will be crucial to achieving carbon emission
reduction targets and mitigating climate change.

With this vision in mind, the Energy and Control Research Group (GPEC/PPGEE) is included in an
audacious  project to  develop a  fully electric and  autonomous  vehicle
hitps:/globoplay.globo.com/v/9277635/

Our goal is to develop solutions that are attractive to the national industry. We also have international
partnerships, such as with the NTRC/USA (National Transportation Research Center
https://www.ornl.gov/facility/ntrc ) and with the French universities CentraleSupelec

(https://www.centralesupelec.fr ) and Central Lille (https://centralelille.fr). Adding more opportunities
for those interested in developing projects in this area with us to do internships in the above

institutions. Like for example working with the GROVER team
(https://www.youtube.com/watch?v=Yugi0YxuBIU&feature=emb_logo).

In addition to working on the vehicle itself, our group also works on the battery charging
infrastructure. On-board and off-board stations. The latter allow you to integrate renewable energy
sources into the car's charging system, further contributing to the reduction of carbon emotions.
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Titulo Carregadores de Baterias On-Board e Off-Board para Veiculos Elétricos

Vagas Mestrado: 3 Doutorado: 3

Palavras-chave |Carregador de Bateria, Veiculo Elétrico, Conversores CC/CC, On-Board, Off-Board.

Descricéo A linha de pesquisa investiga solugdes topologicas e de controle das estruturas a serem estudadas e
implementadas, visando o carregamento de veiculos elétricos. Existem varios desafios a serem
transpostos e o cendrio favoravel tem estimulado o interesse em se desenvolver conversores de
poténcia do tipo on board e off board aplicados a veiculos elétricos, bem como as formas de
carregamento e tecnologias de semicondutores aplicados nessas estruturas visando uma maior
eficiéncia. A proposta principal desta linha de pesquisa, ¢ estudar, simular e montar prototipos de
estruturas de conversores CC/CC isolados e/ou ndo isolados que atendam as normas e especificacdes
vigentes no mercado, onde o grande desafio ¢ a concepgdo de estruturas que se mostrem mais
vantajosas em termos de esforcos de corrente e tensdo nos semicondutores, mais eficientes e menos
volumosos e pesados que estruturas ja existentes no mercado.

Abstract The research line investigates topological and control solutions for the structures to be studied and
implemented, aiming at charging electric vehicles. There are several challenges to be overcome and
the favorable scenario has stimulated interest in developing on-board and off-board power converters
applied to electric vehicles, as well as ways of charging and semiconductor technologies applied in
these structures, aiming at greater efficiency. The main purpose of this line of research is to study,
simulate and assemble prototypes of insulated and/or non-insulated DC/DC converter structures that
meet the standards and specifications of the market, where the great challenge is the design of
structures that show themselves more advantageous in terms of current and voltage efforts in
semiconductors, more efficient and less bulky and heavy than structures already on the market.
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Titulo

Fontes de Alimentacao Usando Energias Renovaveis

Vagas

Mestrado: 3 Doutorado: 1

Palavras-chaves

Sistemas Off-Grid, Sistemas Hibridos e Sistemas On-Grid

Descrigao

1. Sistemas Off-Grid: Os sistemas Off-Grid ou auténomos, tal como ilustrado na Fig. 1, sdo
usados em regides onde a rede elétrica da concessionaria ndo chega. Na estrutura, sdo usadas
somente as energias renovaveis (fotovoltaica e edlio-elétrica), que alimentam diretamente a carga ¢
armazenam em um banco de baterias. As pecas chave do sistema sdo os conversores estaticos que
servem para controlar o fluxo de poténcia entre as partes envolvidas. Opcionalmente pode ser
incorporado um gerador usando energia fossil, isso para aumentar a capacidade de backup de
energia. Como temas de pesquisa estdo: a concep¢ao e projeto dos conversores estaticos de alto
rendimento, projetos dos sistemas de controle, prote¢do e supervisdo, ¢ estudo da integragdo de
todos os componentes.

2. Sistemas Hibridos: No sistema hibrido sdo usadas como fontes de alimentagdo, as energias
renovaveis ¢ a rede elétrica convencional. Neste caso se vislumbra dois cenarios; o primeiro é o
compartilhamento a tempo integral das energias renovaveis e a energia vinda rede elétrica; e o
segundo, ¢ o uso parcial da rede elétrica somente para carregar as baterias. Os UPSs com adigédo de
fonte de energia renovavel, pertencem a este tipo de familia. Como chances de pesquisa,
vislumbram-se: o projeto dos conversores estaticos de alto rendimento, projetos dos sistemas de
controle, proteg@o e supervisdo, ¢ o estudo da integracdo de todos os componentes.

3. Sistemas On-Grid: Os sistemas On-Grid, enquanto tiver energia renovavel suficiente,




alimentam ao consumidor ¢ o excedente injetam na rede da concessiondria, para logo ser usado
como crédito nos periodos em que ndo ha disponibilidade adequada da energia renovavel. Neste
tipo de sistema o medidor de energia ¢ bidirecional, e que permite adicionar e subtrair o consumo
de energia. As possibilidades de pesquisa s3o: concepgdo ¢ projeto de inversores de alto
rendimento, projetos dos sistemas de controle, protecdo e supervisdo; estudo de filtros de
harmonicas de corrente, entre outros.

Abstract

1. Off-Grid Systems: Off-Grid or autonomous systems, as illustrated in Fig. 1, are used in regions
where the utility grid does not reach. In the structure, only renewable energies are used
(photovoltaic and wind-electric), which feed directly to the load and store in a battery bank. The
key parts of the system are static converters that serve to control the power flow between the parties
involved. Optionally, a generator can be incorporated using fossil energy, this to increase the energy
backup capacity. Research topics include: the conception and design of high-performance static
converters, design of control, protection and supervision systems, and study of the integration of all
components.

2. Hybrid Systems: In the hybrid system, renewable energies and the conventional electrical grid
are used as power sources. In this case, two scenarios are envisaged; the first is full-time sharing of
renewable energy and energy coming from the grid; and the second is the partial use of the
electrical network only to charge the batteries. UPSs with addition of renewable energy source
belong to this type of family. As research opportunities, there are: the design of high-performance
static converters, design of control, protection and supervision systems, and the study of the
integration of all components.

3. On-Grid Systems: In the hybrid system, renewable energies and the conventional electrical grid
are used as power sources. In this case, two scenarios are envisaged; the first is full-time sharing of
renewable energy and energy coming from the grid; and the second is the partial use of the
electrical network only to charge the batteries. UPSs with addition of renewable energy source
belong to this type of family. The research opportunities, there are: the design of high-performance
static converters, design of control, protection and supervision systems, and the study of the
integration of all components.
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Titulo Microrredes com Integracio de Recursos Energéticos Renovaveis

Vagas Mestrado: 2 Doutorado: 0

Palavras-chaves |Droop control. Paralelismo de conversores. Microrrede CA. Controle descentralizado.

Descrigao Estudo de técnicas de controle de paralelismo de sistemas de geracdo distribuida sem interconexao
fisica/comunicacdo entre dispositivos. Atualmente as microrredes inteligentes utilizam varios
dispositivos de geracdo distribuida na sua concepcdo e operacdo. Estes dispositivos podem ser
comumente plantas de geracdo fotovoltaica, solar ou térmicas. A ideia é que estes dispositivos possam
ser conectados em qualquer parte da rede elétrica, pois nesta solugdo os sistemas de geragdo sdo
descentralizados. Neste sentido, varias técnicas de controle destes sistemas sdo propostas na literatura
para garantia do despacho adequado de poténcia, estabilidade do sistema e confiabilidade da rede. Um
dos grandes desafios atuais ¢ trabalhar com técnicas de controle que garantam estes requisitos bem
como evitem a necessidade de interconexao fisica dos controladores destes dispositivos. Portanto, esta
proposta visa estudar as técnicas existentes na literatura visando o aprimoramento ou uma nova
solucdo sempre tendo como objetivo o melhor custo-beneficio da solugdo final.
LIQUE AQUI PARA SABER MAI BRE A LINHA DE PE ISA

Abstract Proposal of Control Strategies for Distribution Generation Sources without Interconnection or
Communication between the Devices. Nowadays, microgrids uses several distributed generation
devices in their design and operation. These devices can commonly be photovoltaic, solar or thermal
generation plants. The idea is that these devices can be connected to any part of the electrical network,
as in this solution the generation systems are decentralized. In this sense, several control techniques
for these systems are proposed in the literature to guarantee suitable power dispatch, system stability
and network reliability. One of the greatest challenges today is to work with control techniques that
guarantee these requirements as well as avoid the need for physical interconnection of controllers for
these devices. Therefore, this proposal aims to study the existing techniques in the literature aiming at
the improvement or a new solution, always aiming at the best cost-benefit of the final solution.
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Linha de Pesquisa: ENERGIAS RENOVAVEIS E SISTEMAS ELETRICOS

Titulo Analise da influéncia da temperatura de operacio da célula fotovoltaica sobre a geracio elétrica
em regiées semiaridas

Vagas Mestrado: - Doutorado: 1

Palavras-chaves |Geragdo elétrica, Célula fotovoltaica (FV), Temperatura da célula FV, performance termoelétrica

Descricéo Estudo sobre a influéncia da temperatura de operagdo da célula fotovoltaica (Tc) sobre a geragdo
elétrica em regides semidridas. A Tc tem um papel importante no processo de conversdo fotovoltaica
(FV), pois a performance da célula FV diminui a medida que Tc aumenta [1]. Geralmente, a
performance FV varia com a latitude e altitude por causa da temperatura [2]. Dentro deste contexto, o
Laboratorio de Energias Alternativas da Universidade Federal do Ceara (LEA-UFC) desenvolve um
projeto que visa o estudo de modelos de predicdio de Tc. O objetivo é estudar tais modelos
desenvolvidos em regides de alta temperatura e implementar técnicas de modelagem com o intuito de
desenvolver uma solugdo para previsdo de Tc em regido do semidrido brasileiro. O projeto tem
parcerias internacionais, acrescentando mais oportunidades aos interessados em desenvolver pesquisa
nessa area.

CLIQUE AQUI PARA SABER MAIS SOBRE A LINHA DE PESQUISA

Abstract Study on the influence of the photovoltaic cell operating temperature (Tc) on the electricity generation
in semiarid regions. Tc plays an important role in the photovoltaic (PV) conversion process, since PV
cell performance decreases as Tc increases [1]. Generally, the PV performance changes with latitude
and altitude because of temperature [2]. In this context, the Laboratory of Alternative Energies of the
Federal University of Ceara (LEA-UFC) develops a project that aims to study Tc prediction models.
The objective is to study such models developed in high temperature regions and to implement
modeling techniques in order to develop a solution for Tc prediction in the Brazilian semiarid region.
The project has international partnerships, adding more opportunities for those interested in
developing research in this area.

Referéncias [1] Skoplaki E, Palyvos JA. On the temperature dependence of photovoltaic module electrical
performance: A review of efficiency/power correlations Solar Energy 2009;83:614-24.
https://doi.org/10.1016/j.solener.2008.10.008.

[2] Dubey, Swapnil, Jatin Narotam Sarvaiya, and Bharath Seshadri. &quot;Temperature dependent
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Titulo Sistemas Elétricos De Poténcia

Vagas Mestrado: 2 Doutorado: -

Palavras-chaves | Sistemas de poténcia, redes inteligentes, automagao, controle, protegdo, gerenciamento.

Descricao A linha de pesquisa investiga solu¢des nas areas de operagdo, automagdo, protecdo e controle de
sistemas elétricos de poténcia. A pesquisa abrange aspectos multiplos dominios da engenharia elétrica:
geracdo eodlica e solar fotovoltaica, microrredes, automagdo de sistemas de distribui¢do de energia
elétrica, qualidade da energia, veiculos elétricos e gerenciamento da demanda. Atividades de pesquisa:
— Modelagem, analise e controle de redes elétricas baseados em conceitos de recursos energéticos
distribuidos — fontes, armazenadores de energia, veiculos elétricos e resposta a demanda; — Estruturas
de transagdo de energia para redes elétricas inteligentes; — Protegdo, gerenciamento e otimizagdo de
microrredes; — Virtualizagdo de sistemas de automagdo de subestagdo; — Realidade virtual de
subestagdes aplicada ao Ensino de Engenharia; — Virtualizagdo de relés de protegdo; — Ontologia e
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semantica para automagdo em redes elétricas inteligentes; — Modelos de previsdo de geracdo
renovavel baseadas em técnicas de inteligéncia artificial e maquinas de aprendizagem. — Técnicas de
controle avancado para conversores de sistemas edlicos e solar fotovoltaicos conectados a rede. —
Automagao residencial.

CLIQUE AQUI PARA SABER MAIS SOBRE A LINHA DE PESQUISA

Abstract

The research field investigates solutions in the areas of operation, automation, protection and control
of electrical power systems. The research spans multiple domains of electrical engineering such as:
wind and solar photovoltaic generation, microgrids, automation of power distribution systems, power
quality, electric vehicles, and demand management. Research Activities: * Modeling, analysis, and
control of electrical networks based on concepts of distributed energy resources — sources, energy
stores, electric vehicles, and demand response. = Energy transaction platforms for smart grids. =
Protection, management, and optimization of microgrids. = Virtualization of substation automation
systems. = Virtualization of protection relays. = Virtual reality of substations applied to Engineering
Education. = Ontology and semantics for automation in smart power grids. * Renewable generation
prediction models based on AI and machine learning. = Advanced control techniques for
grid-connected converters in wind and photovoltaic power generation. * Home automation.
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Titulo Mercado de Energia

Vagas Mestrado: 1 Doutorado: -

Palavras-chaves | CCEE, Inteligéncia Artificial, Produgdo de Energia Elétrica, Energias Renovaveis.

Descricao O mercado de energia, principalmente o de energia elétrica, tem passado por mudangas estruturais
tanto no campo tecnoldégico, como no campo gerencial-legal. No Brasil, O Mercado Livre, ou
Ambiente de Contratacdo Livre — ACL, ¢ um meio de negociacdo de energia elétrica onde os
consumidores podem comprar energia alternativamente ao suprimento da concessionaria local ou
Ambiente de Contratacdo Regulada - ACR. Nesse ambiente, o consumidor negocia o prego da sua
energia diretamente com os agentes geradores e comercializadores. Dessa forma, o cliente livre pode
escolher qual sera o seu fornecedor de energia. Os consumidores livres compram energia diretamente
dos geradores ou comercializadores, através de contratos bilaterais com condi¢des livremente
negociadas, como prego, prazo e quantidade. Cada unidade consumidora paga uma fatura referente ao
servigo de distribuicdo para a concessionaria local (tarifa regulada) e uma ou mais faturas referentes a
compra da energia negociada. A principal vantagem do mercado livre ¢ a flexibilidade de poder
escolher entre diversos tipos de contrato que atenda melhor as suas expectativas, possuindo uma
flexibilidade que o mercado cativo ndo entrega. Atualmente, sé6 consumidores do grupo A, supridos
em alta tensdo, podem optar por negociar energia no mercado livre. Entretanto, com as mudangas e
previsdes para o mercado de energia, qualquer consumidor podera optar por ficar no ACR ou negociar
suprimento de energia elétrica no ACL. Nessa area temadtica pretende-se estudar diversos
consumidores tipos A e B e propor condi¢cdes que compensem financeiramente permanecer no ACR
ou migrar para o ACL, nesse contexto, faz-se necessario aprofundar os conhecimentos quanto aos
aspectos dessa nova era tecnoldgica no mercado de energia. Temos como principais componentes do
estado atual de desenvolvimento tecnoldgico as areas de Internet das Coisas (IOT), Blockchain e
Inteligéncia Computacional. A tecnologia de Blockchain tem sido aplicada a diversas areas tais como
moeda digital, sistemas de pagamentos, cadeia de suprimento com maior rastreabilidade, contratos
inteligentes, entre outros. Assim, essa tecnologia pode ser aplicada em novos modelos de negocios
estimulando contratos inteligentes de produgdo e venda de energia de fontes renovaveis, podendo ligar
diretamente produtores e consumidores, prescindindo assim de intermediarios privados ou
governamentais. A tecnologia de Internet da Coisas (IoT) tem ganho cada vez mais protagonismo com
a evolucdo tecnoldgica, principalmente da comunicacdo em 5G. A IoT tem sido aplicada em
dispositivos inteligentes e conectados em rede. Exemplos de aplicacdes mais relevantes tem sido na
area das cidades inteligentes, telemetria pessoais, smart grids, entre outros. Sendo que para o mercado
de energia elétrica a IoT tem sido aplicada principalmente em gestdo energética. A aplicacdo tem
consistido no monitoramento do consumo de energia elétrica nas diversas areas da unidade
consumidora e repassando essas informagdes em tempo real aos sistemas de controle. A Inteligéncia
Computacional trona-se uma ferramenta util para a gestdo energética através de sistemas especialistas,
tais como: as Redes Neurais Artificiais, Logica Nebulosa (Logica Fuzzy), Aprendizado profundo
(Deep Learning), entre outros para estimar as informac¢des do mercado de energia elétrica, bem como
prever as curvas de carga do sistema elétrico. Por fim, o objetivo da area tematica ¢ estudar a aplicacao
das novas tecnologias no sistema elétrico de poténcia e suas implicagdes na arquitetura de um novo
mercado para o setor elétrico brasileiro.

CLIQUE AQUI PARA SABER MAIS SOBRE A LINHA DE PESQUISA
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Titulo Sensoriamento remoto para aplicagoes FV

Vagas Mestrado: - Doutorado: 1

Palavras-chaves |Fotovoltaica, SIG, Planejamento energético, Sensoriamento remoto

Descricao Estudo sobre aquisicdo e tratamento de imagens obtidas por sensoriamento remoto para desenvolver
uma metodologia de uso dos sistemas de informacdo geografica (SIG) como ferramentas para
aplicagdes com energias renovaveis, quer seja na previsdo de recurso solar ou dimensionamento
fotovoltaico (FV) com alta precisdo. O uso de imagens de alta defini¢do, com elevada defini¢do ¢ a
vantagem de ja ter a geolocalizagdo facilitam a avaliacdo para aplicagdes FV, assim como permitem
integrar mais facilmente as informagdes obtidas com os SIG a quaisquer programas que possam fazer
uso dos dados de geracao, recursos energéticos, relevo e comparativos de potencialidades. Essa linha
de pesquisa visa usar SIG para tornar estudos e aplicagdes FV mais precisas, buscando méaxima
geracdo e aproveitamento da area util, seja em escala urbana, regional ou nacional.

CLIQUE AQUI PARA SABER MAIS SOBRE A LINHA DE PESQUISA

Abstract Study on acquisition and processing of images obtained by remote sensing aiming to develop a
methodology for using geographic information systems (GIS) as tools for renewable energy
applications, whether in solar resource forecasting or photovoltaic (PV) sizing with high accuracy. The
use of current and high definition images and the advantage of already having the geolocation
facilitate the evaluation for PV applications, as well as allowing easier integration of the information
obtained with GIS to any programs that can make use of the generation data, energy resources, relief
and potential comparisons. This line of research aims to use GIS to make PV studies and applications
more precise, seeking maximum generation and use of the useful area, whether at the urban, regional
or national scale.
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